’}f( Smart Basic

NAJNOVIJA 2020/2021 god

skripta iz matematike 2 za pismeni
autor: Caslav Pejdic

(primeri ispitnih i kolokvijumskih zadataka)

SA NAMA MOZETE
SPREMITI ISPIT 1Z:

e MATEMATIKE
e OSNOVA EKONOMIJE

o STATISTIKE

e FINANSIJSKOG RACUNOVODSTVA
e TEORIJE CENA

e UPRAVLJACKOG RACUNOVODSTVA
e MODELA

e MATEMATIKE 2

e TEORIJSKE STATISTIKE

o LSE (MATEMATIKE 1 STATISTIKE)
¢ RACUNOVODSTVA TROSKOVA

o FINANSIJSKE MATEMATIKE

e ENGLESKOG

BT | e

21 godinu sa vama, 50 m od fakulteta,
iskusni predavaci, kvalitetne skripte,
klimatizovane ucionice, male grupe (do 8 polaznika)
BESPLATNO SAVETOVALISTE

www.smartbasic.edu.rs, smartbasic@gmail.com
Lomina 5, Beograd, 064/123-09-10
grupa na fejsu: www.facebook.com/groups/teorijskastatistika/
online priiava na: smartbasic.edu.rs/online-oriiava/

KOPIRNICA " MINA" Gavrila Principa 29


http://www.smartbasic.edu.rs/
mailto:smartbasic@gmail.com
http://www.facebook.com/groups/teorijskastatistika/
http://smartbasic.edu.rs/online-prijava/

[/

EKONOMSKI FPAKULTET, BEOGRAD, 23.11.2012.

PRVI KOLOKVLIUM 12 MATEMATIKE2

Oznaka zadstke: 01
Ime,prasﬁnaibrojdmijw

- b? + ab.

.mutatkvmimnﬁwvnanankupn}%,.ub--n’
+2f4+3§a‘5"“61+2€2~

1. Proyertti da li jo zadnta operacija ¥
,promlﬁknkvinn vektori a, b, ¢, ako s1 o = 61,

Almnuveml 1,62, €3 linearno nezavisnl
263,07 B + Bep 4 des.

polizomsa méksimaino 2-gog stepens wa Joje va3| p(1)
nad: poljem realnlh brojeva.

R® ne RY, { ako Jestenie

@ Ako jo I skup svih = p(0), Jupitatt dn. |t js on potprostor prostors
polinoma maketmalno 2-gog stepens

@ Proveriti dahjozaderesuhwwje linenrh! operator prostors
bagls L{zy,0a,%8) = (251 + 22— T3 82~ 0,201

61 matricu operatoran kanonsko}

EXONOMSKI FAKULTET, BREOGRAD, 28.11.2012.

PRVI KOLOKVIIUM IZ MATEMATIKEZ

Oanale iadatke: 02
Yime, prozime i brof dosijen:

koxautativua i asocijative na skupu R, a#b = a®l? — ub.

,2.3). (2,3,1’), (1,1,1), '(4:.,6.5‘,!. .
syili suatrice dimenzije 2 2 ned poljem

(D Proveriti da li o zadsta operacie +
vaerlﬁ do1l s sledes vektor) linearno nozavisns (1
Proveritd da I jo skup simetritinih matrice Simonalje 2 x 2 vektorsld potprostar

realnih brojevs.
baza €3,ez ¢s | presiilavanje L(z) = (za)a, gde jo & = &1~ 3e5. Proveriti da li je aadato

Data jo
presilkavanie linearni operator i ukoliko jeste naét metiicu tog preslikavanje.

EKONOMBKI FAKULTET, BEOGRAD, 23.11,2012,

PRVI KOLOKVIIUM IZ MATEMATIKE?Z

Oznskn zadatks: 03

Ime, préo'xme i broj dosijesa:
operncije # komutativns | asocijativaa na skupu R, avb=a®+0

=3, '91 ""“/51 A(P)Q) = %'

1. Pm@ti dali je sadnta.
ki obllln {7y 0, 7)s 28 5l € R, proveritt daWje U

@Odrediﬁnormuvektoman.lee o= p= 20, Pl
a e Ako fo aﬂkozhm realan broj i U skup svih uredjenth troj

potprosor .
4. Provedti da i je dato preslikavanje bilineama furma, ukoliko jeste nedl matricu forme:

, f((mnwz).(m.'m)) = mg -+ 291+ .

/|




POl AV NOLOK VLU 2NN A VINE2
Ormka zidan k- ()

hue. prezine hraj dosijea:

I

1. Rukovodsr,vo razredne zajedisice SaStoji se gy
forinatj rukovidsivo od 7 izabr,
= 2. U prvaj Kutiji s 4 heje 3 erne Ruglice, y drugoj su 3 hele
prehacje drugie zatinm se iz druge hira Kuglica, Nagi Ver
bala, koliks Je verovatnnéa 1y Je iz pree preha¢ena cryg
. @Provcriti da li je zadato preslikavanje /£, abor prostorn 8 g, It
T W3y 2 2p dy — z), i ako jeste odrediti sopstvene vrednostj sopstvene

- \/?'@Odrcditi vektor @ za koji vaz ar =

predsecuika, njtgovng
anih uéenika?

“unenika i 5 elanova, Na koliko se nadina g,
terne kuglice.

Iz prve kutije s bipn
OVALNOCI i o vy

Jedia kngelivn
COMA crun, §oake, I

iZvutena jy druge
linearnij oper

v ako je Lz, y. z) = (2z ~ 2y — 2~ 4
vektore datog opcratora.

0, bz =4, cz =8, ako jc q == (0,3,-2), b = (2,1,0), ¢ = (0,1,2).
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EKONGMSKI PAKULTET, BEOGRAD, 23.11.2012.

PRVI KOLOKVLIUM IZ MATEMATIKE?
Oznsln sadatin: 04

Inge, presime i broj dosijes:

1. Proveriti da }i je zadata operacija * komutativns i asocijativna na skupu R, a b=a% — &%,
Odmditinomm vektors b ako js ab = -7, ac===-;l, bc=131a+ b ortoganalng na b~ ¢,

@ Proveritl da i je skup matrica dimenzlie 3 X 3 &iji je trag 0, vektorski putprostor svih matrica dimenzije 8 X 8
ned reelnhn brojevima, ’ )
4. Proveriti da )i je dato preslikavenje bilinearna form&, ukoliko jeste nadi matricu forme:
SU{=z1,32), (W1, 32)) = T2y -+ 25391 '

.
[} -

-

EKONOMSKI FAKULTET, 'BEOGRAI&), 23.11.2012.,

PRVI KOLOKVIIUM IZ MATEMATIKE2

Oznaka zadatka: G5

Ime, presime i broj dosijes:

@ PWﬁ da i je zadata operacija * komutativna i asocijativna na skupu 12, a ¥ b= a® + 3b.
Dt s velbor @ = (1,1,1), b= (2,2,1) § &= (1,3,—6). Odrediti vaktor ¢ ortogonelan na vektorima a { b, takev
“da je ¢-d="16.

6 Ako je U skup svih polimoma maksimalno 2-gog stepena zo koje vafi #{(0) = 1, ispitati da i je on potprostor
prostora polinoms maksimatno 2-gog stepena nad poljem realnih brojeva. .

? Proveriti de I je zadato preslilavanje linearni sperator 1 odrediti sopstvene vrednosti mah-iée operatora L(X) ="

aX, u prostoru Mz,p(R) matrica.
EKONOMSKI FAKULTET, BEOGRAD, 23.11.2012.

PRVI KOLOKVLIUM IZ MATEMATIKE?

Ozna'.ka sadatkn: 06

Ime, prezime i btoj dosijea:

1. Proveriti da li je zadats operacije * komutativas i asocijativna na skupu' R, a * b= ab + a®b?.

(®) At su temena A= (1,2,8), B=(2,0,1) 1C = (2,1,0). Odrediti <(4, B,0).
8. Za svaki veldbor v # 0 iz vekiorskog prostora V nad poljem skalara X, proveriti da I je skup_K£_= {a'? :a€ K} .
jedan potprostar 6d V. . - e

(2) Provesiti da ki je prestilavanje L : B4 — R, L{w1,»a,m3, 1) =

3




EKONOMSKI FAKULTET, BEOGRAD, 23.11.2012.

PREVI KOLOKVIIUM IZ MATEMATIKE2
Oznaks zadatka: 07

Itne, prezime i broj dosijea:

@ Proveriti da li je zadata opetacija # komutativoa | asocijativna ne sloupu R, a » b = b..
@ Ako su temena A = (1,2,8), B = (2,0,1)  C= (2,1,0), Odrediti <(B,C, A).
Proveriti da I je dato preslikavenje L : P?[z] — R*, L(p) = (p(1),2(2)), linearno preslﬂmvwde  ukoliko jeste nati
matricu preslikavanja u kanonskim bazama odgovarajuéth prostora.
? 4. Provertti da I je vektorski prostor {(a + c,a + b,c)le, b, ¢ € R} velktorski potprostor prostora R®.

EKONOMSKI FAKULTET, BEOGRAD, 23.11.2012,

PRVI KOLOKVIJUM IZ MATEMATIKE?
Osnola zadatke: OB

Tme, prezime i broj dosijen:

@ Proveriti da Il je zadata opefaoija # komutativna i asocijativna ne soupu R, o« b= 2t
Ispitati linearnu nezavisnost vektora: {1, — a, (z — &)}, u prostoru polinoma meksimalne drugog stepena, gd
jea€ R

(5 Provestt da 1 o L« Pafg] s Po(a,

L(p) = (1 —4z)p + (= + 2?)p’ + (2° — 2°)p" lineamo preslikavanje 1 ukcoIilw jeste nadi matricu preslﬂmvanja
lmnonaleo; bast odgovarajudih prostora.

(@) Odredits  sopstvans vrednost | sopstveme veltors matrice

2 -1 1
A=1{1 0 1}.
1 -1 2




PRVI KOLOKVIJUM 1Z MATEMATIKE?
Oznaka zadatka: 01

Ime, prezime i broj dosijea:

1. U skupu N privodnih brojeva definisana Je binarna oporaciias o s b == a4+ 20, Ispitati da i Je opuerasija asovijativia i
kamutativia.

2. Odraditi vektor & koji je kolincaran sa vekiorom a(=1,3,2) i vazi ax = 42,

7 3. Proverili da )i je zadato preslikavanje linearni operator prostora &3 na 1%, i ako jeste naéi matricu operatora u kanonskoj
© bazi: L(z) = (az)z, gde je a € R.

_1_4. Ispitati da li je sledede preslikavanje bilinearna forma, i ako jeste nadi matnca forme u bazi {(2,2,1),(1,-1, 1)}:
v (=y) = 2y — 2y

D) culo'—?@%lu
Aot okbE bxo
Lo Boto
=5 kLl

L fxk) x e A (6xC)
axto) +2™ 24 Ubxe)
o vatb)+2e= a2 sr2e)
Ja 6bley Zotbliyc
=p KL
D alnme) , ax=he K=
= Mov y aX=hT
oMo b
N O = ho
e hee) (Amy2) =42
- (bt vt et) ThE
N Vh=ht
N D
= Y= e

Y= ("5)9/ 6) 2. Ll M )
e ) K wo Lebetn) 2RO 2 v Aplax) g4 dpnK. =L
B Lx) @x; (LT;W)) L) = o) 1 plag)) e py) =4 (01 4 (ag)g A pLaIg A7)
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‘- EKONOMSKI FAKULTET, BEOGRAD, 29.12.200

DRUGI KO v i 17 MATEMATIKYS?
Oznaka zadatka: 04 . .

Ime, prezime i broj dosijea: e

1. Cetiri ugenice su kupile osam bluza, svaka po dvee. Na koliko su natina mogle da obave kupovinu ovih osam bluza?

2. Iz 3pila od 32 karte se biraju 3. Odrediti verewve. - iy i ivvudene sedica, .leseg.ka i Zandar,
2 répertoara domade i ¢

3. Na.polici su 4 cd-a domade i 5 cd-a stranc mesiee | Porneto je da muzitar 2o da odsvira 5
repetoara strane muzike. Kolika je verovatiola we e nosiZw znati di odsvira sve pesme sa sluéejno izabranog cd=a

< sa police?

4. Fabrika u toku dana proizvede 10000 televizor:
treba da ima magacin pa da sa verovatnoéom U,

& (50
Gy G

s it

. na verovatuodon 0,065 zehteva popravku. Koliko mesta
-dinvwljan za sve televivere koji tekaju popravku?

@G(Mv’.’@{‘

-~
-




3OO N OMSKI FAKULTET, BEOGRAD, 29.12.200

DRUGI KOLt . ' {14 MATEMATIKE2

Oznaka zadatka: 03

Ime, prezime i broj dosijea:

- . , ) v T .
1. Koliko ima petocifrenih brojeva koji potinju tr%\eawmq.ﬁim-azliéitim ciframal ' HoN - [/

1.9.865.6 =202b

2. Nadi 'verovatnoéu da pri izvlagenji 3 karte iz $pdey od $2, izvutemo tatno jedan tref i sve ra.liéit_og _znaka'.

g /A/‘a\(/:lz (AAB) - .

-

3. Radarska stanica opaZa letei objekat sa veovalinvun @3 Nezavisno jedna od druge 4 objekta traZi 8 stanica. Kolika

Je verovatnoéa da ée bar jedan objekat iz grup: :mﬁm
Peobi meopeicno]

4. Neka su X, X2, X3 nezavisne sluéajne vehtAta r-ecbin g, Pyasonovim raspodelama "P(0,2), P(0,3), P(O 4) Naéi -
funkeiju generatrise verovatnoda slutajne pro:- = Ny 4+ Xo+ X3,

7




Ukoliko Vam za bilo koji zadatak treba pomoé, slobodno pozovite. Postoji mogucénost kompletnog
kursa, kao i individualnih ¢asova. Zadatke prikupio i otkucao: Caslav Pejdi¢ — 064/123-09-10.

Ispit iz Matematike 2
I grupa

1. Dato je preslikavanje H: M,,, = M,,,, H(A) = %(A + AT) . Pokazati da je to preslikavanje
linearni operator, naci matricu, sopstvene vrednosti i sopstvene vektore tog operatora.

2. Odrediti vrednost parametra a tako da vektori (2,3,1), (0,1, a) i (a, 7,6) ¢ine bazu prostora
R3, zatim odrediti koordinate vektora (4,0,—4) u toj bazi, zaa = 0.

3. Dve fabrike dostavljaju jednoj prodavnici dve klase nekog proizvoda. Prva fabrika dostavlja
45%, a druga 55% proizvoda. Prvoj klasi odgovara 90% proizvoda prve fabrike i 80%
proizvoda druge.

a) Odrediti verovatnocu da je izabrani proizvod prve klase.
b) Ako je izabrani proizvod prve klase, kolika je verovatnoca da je iz prve fabrike.

4. NekasuX;,i=1,2,..,k nezavisne slu¢ajne promenljive sa binomnom raspodelom
X;~B(n;, p). Naci funkciju generatrise verovatnoce slucajne promenljive X = X; + X, +
.

Il grupa

1. Pokazati da je dato preslikavanje L(x) = a(x - 2a),a = 2e; + e, — 3e3, linearni operator;

nadi matricu tog operatora u bazi:

a) (eq, €2, €3),

b) (e1,e1 — 3,61 + €3 — €3),

gdesue; = (1,0,0),e, = (0,1,0),e3 = (0,0,1).

2. Pokazati da vektori (2,1,1), (—1,0,2), (1,1,1) &ine bazu prostora R3, zatim odrediti
koordinate vektora (—2,—1,3) u toj bazi.

3. Prvi pogon proizvodi tri puta viSe proizvoda nego drugi. U prvom je prosecan Skart 4%, u
drugom 2%. Ako se svi proizvodi smestaju u jedno skladiste, odrediti verovatno¢u da su od 10
slucajno izabranih proizvoda tac¢no 2 defektna.

4. Data je funkcija generatrise momenata Gy (t) = (1 — t)2,t < 1, slu¢ajne promenljive X.
Naci E(X)*, k =1,2, ...

POPRAVNI KOLOKVUUM IZ MATEMATIKE 2

1. Rukovodstvo razredne zajednice sastoji se od predsednika, njegovog zamenika i 5 ¢lanova. Na
koliko se nacdina moZe formirati rukovodstvo od 7 izabranih ucenika.

2. U prvoj kutiji su 4 bele i 3 crne kuglice, u drugoj su 3 bele i 4 crne kuglice. 1z prve kutije se bira
jedna kuglica | prebacuje u drugu, zatim se iz druge bira kuglica. Naéi verovatnocu da je
izvucena crna, i ako je izvucena iz druge bela, kolika je verovatnoda da je iz prve prebacena
crna?

3. Proveriti da li je zadato preslikavanje L linearni operator prostora R> na R3, ako je:
L(x,y,z) = (2x — 2y — z,—x + 3y + z,2x — 4y — z), i ako jeste odrediti sopstvene
vrednosti i sopstvene vektore datog operatora.

4. Odrediti vektor x za koji vazi: ax = 0,bx = 4,cx = 8,ako jea = (0,3,—-2),b = (2,1,0),c =
(0,1,2).



Ukoliko Vam za bilo koji zadatak treba pomoé, slobodno pozovite. Postoji mogucénost kompletnog
kursa, kao i individualnih ¢asova. Zadatke prikupio i otkucao: Caslav Pejdi¢ — 064/123-09-10.

Drugi kolokvijum iz matematike 2

Koliko ima petocifrenih brojeva sa svim razli¢itim ciframa, koji pocinju brojem dva?
Nadi verovatnocu da pri izvlacenju 3 karte iz Spila od 52, izvu¢emo tac¢no jedan pik i sve
razli¢itog znaka.

3. Radarska stanica opaza leteéi objekat sa verovatno¢om 0,2. Nezavisno jedna od druge 5
objekata traZi 7 stanica. Kolika je verovatnoca da ¢e bar jedan objekat iz grupe proci
neopazeno.

4. Akoje A > 0iraspodelaslucajne veli¢ine X data sa:

0 1 n
. An
X: <e"1 le=d .. —eA )

n!
Izraunati E(X) i P(X < 2).

1. Koliko ima Sestocifrenih brojeva koji pocinju ¢etvorkom?
Naci verovatnodu da pri izvlacenju 3 karte iz Spila od 52, izvu¢emo sve razli¢itog znaka.
Student mozZe naci knjigu nezavisno u 3 biblioteke, u svakoj sa verovatno¢om 0,8, ukoliko je
biblioteka poseduje, pri éemu je u svakoj knjiga na Citanju sa verovatno¢om 0,4. Kolika je
verovatnoca da ce knjigu dobiti na Citanje?

2a + ax?, 0<x<4
0 x<0Vx>4
Odrediti konstantu a, funkciju raspodele slu¢ajne veli¢ine X i verovatno¢u da odstupanje

4. Funkcija gustine slu¢ajne promenljive X datajesa f(x) = {

.. .. . . Y« e . 1
slu¢ajne promenljive X od njenog matematickog ocekivanja bude manje od T

Na koliko na¢ina mogu istovremeno da se smeste 5 osoba na 8 stolica?
Iz skupa 1 do 1000 izabran je jedan broj. Naéi verovatnocu da je izabran neparan broj ako je
poznato da je izabran broj deljiv sa 5.

3. lgrac¢ gada kos$ 3 puta i pogada kos tablu svaki put sa verovatno¢ama 0,3;0,6 i 0,8. Od jednog
pogotka koS ce biti ubacen sa verovatno¢om 0,5; od dva sa 0,7; od tri sa 0,9. Naci
verovatnocu da ce kos biti ubacen.

ax3, 0<x<3
0 x<O0vx>3
konstantu a, funkciju raspodele slucajne veli¢ine X i verovatnoc¢u da odstupanje slucajne

4. Funkcija gustine slucajne promenljive X datajesa f(x) = { . Odrediti

promenljive X od njenog matematickog ocekivanja bude manje od i .

Koliko ima ¢etvorocifrenih brojeva koji pocinju peticom?
Nadi verovatnocu da pri izvlacenju 3 karte iz Spila od 52, izvu¢emo sve tri razli¢itog znaka.
Avion ispaljuje 5 nezavisnih plotuna na drugi avion. Verovatnoca pogotka svakog plotuna
iznosi 0,6. Da bi avion bio unisten dovoljna su tri pogotka. Pri jednom pogotku avion ¢e biti
unisten sa verovatnoéom 0,8, pri dva pogotka avion ¢e biti unisten sa verovatnoc¢om 0,9.
Izra¢unati verovatnodu da je avion unisten.

4. Slucajna velicina X ima funkciju raspodele:
F(x) = 2a+barctan’2—c, —oo<x <+

Odrediti konstante a i b i funkciju gustine.



Ukoliko Vam za bilo koji zadatak treba pomoé, slobodno pozovite. Postoji mogucénost kompletnog
kursa, kao i individualnih ¢asova. Zadatke prikupio i otkucao: Caslav Pejdi¢ — 064/123-09-10.

Prvi kolokvijum iz matematike 2 - 2015
| grupa

1. Ako je ugao uzmedu vektora p i q,g, Ip] =1,]q]l =2 ia = 2p — q, odrediti |a.

2. lIspitati dali je prostor polinoma maksimalno treceg stepena za koje je p(0)=1, jedan vektorski
potprostor prostora polinoma maksimalno treceg stepena.

3. Dato je preslikavanje L:R? —P,(x), prostora uredenih parova u prostor polinoma maksimalno
drugog stepena, za a=(a1,az)

L(a)=aix+axx°.

Ispitati da li je dato preslikavanje linearni operator i ukoliko jeste odrediti matricu tog
operatora.

4. |spitati da li je zadato preslikavanje F:R*xR? =R, F(x,y)=3x1y1#3X2y>-2X1y>, bilinearna forma i
ukoliko jeste odrediti matricu te forme.

Prvi kolokvijum iz matematike 2 - 2015
Il grupa

Ako je vektor b=(1,2,3), c=(0,1,2), d=(0,0,1) i a-bLb-c, cLa-b, d1a, odrediti vektor a.
Ispitati da li je prostor polinoma maksimalno treceg stepena za koje je p(1)=p(0), jedan
vektorski potprostor prostora polinoma maksimalno treé¢eg stepena.

3. Dato je preslikavanje L: P2(x) — R?, prostora polinoma maksimalno drugog stepena u prostor
uredenih parova,

L(p)=(p(1),p(2)).

Ispitati da li je dato preslikavanje linearni operator i ukoliko jeste odrediti matricu tog
operatora.

4. |Ispitati da li je zadato preslikavanje F:R’XR? =R, F(x,y)=2x1y1+5x2y2+4x1y>, bilinearna forma i
ukoliko jeste odrediti matricu te forme.
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Ispit iz matematike 2 — septembar 2016

1. Ako je vektor a=(a,2,-3),ac=20, ab=8, bc=2, a+b ortogonalan na a-c, a kolinearan sa c,
odrediti vektor c.

2. Dato je preslikavanje L:R® —Ps(x), prostora uredenih parova u prostor polinoma maksimalno
treceg stepena:

L(a,b,c) = ax + bx? + cx3
Ispitati da li je dato preslikavanje linearni operator i ukoliko jeste odrediti matricu tog
operatora.

3. Iz tri kutije sa po 10 loptica ima neispravnih redom: u prvoj 4, u drugoj 2, a u trecoj 5.
Slucajno biramo jednu kutiju i iz nje izvla¢imo 3 loptice. Da li je ve¢a verovatnoéa da je
izabrano 2 neispravne ili 3 neispravne?

c(4x —2x%), 0<x<2

4. Funkcija gustine slucajne promenljive X datajesa f(x) = { 0 <0 Vr>2

Nadi:

a) konstantu c;

b) funkciju raspodele F(x);
c)P(X > 1);

d) EXiV(X).

Ispit iz matematike 2 — oktobar 2016

Nasao sam tekst samo za dva zadatka:

1. lzraCunati duZinu vektora ai b i ugao izmedu njih, ako je vektor a+3b normalan na 7a-5b i
vektor a-4b normalan na 7a-2b, ako se zna da je |a + 3b| = V13.

2. Neka je dat vektor V = {ax® + bx* + cx® + dx? + ex + f} . Naci koordinate vektora V u
bazi {x> +x* +x3+x2+x+ L3 +x? +x+ Lxt+x3 +x2+x+ Lx+ Lx2 +x +
1,13
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1. Kolokvijum 2016 - grupa 1

1. Akoje U = {p € P,(x)|p"(x) = 2}. Proveriti da li je U potprostor od P, (x).

2. Neka je u prostoru P, (x) definisan je skalarni proizvod na sledeci nadin: p - q =
f_llp(x)q(x)dx . Proveriti da li je {1, x, x?} jedna ortonormirana baza i odrediti ugao
3(1,x%).

3. Dato je preslikavanje L: P, (x) — P,(x), prostora polinoma maksimalno drugog stepena u
prostor polinoma maksimalno drugog stepena,

L(p(x)) = xp'(x) + p"(x) .
Naci matricu tog preslikavanja u kanonskoj bazi i u bazi {1,x,1 + x?}

4. Ipitati da li je zadato preslikavanje F: R?> X R? - R, F(x,y) = 5x,y, — 2x,Y;, bilinearna
forma i ukoliko jeste nacdi matricu te forme.

1. Kolokvijum 2016 - grupa 2

Ako je U = {p € P,(x)|p(1) = p(2) = 1}. Proveriti da li je U potprostor od P, (x).
Neka je u prostoru P, (x) definisan je skalarni proizvod na sledeci nadin: p - q =
folp(x)q(x)dx . Nadi vektor r(x) koji je kolinearan sa vektorom p(x) + q(x) i za koji vaZi
p(Ir(x) = 2, gde je p(x) = x i q(x) = x.

3. Ako je dat linearni operator L: R? > R?, sa L(xq, x;) = (2x1,x; + x3), odrediti matricu
operatora u kanonskoj bazi i u bazi {(1,1), (—1,1)}.

4. |spitati da li je zadato preslikavanje F: R? X R? - R, F(x,y) = x;V, — 2X,Y,, bilinearna
forma i ukoliko jeste naéi matricu te forme.
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1. Kolokvijum 2016 - grupa 3

Ako je U = {A € My,,(R)|AT = A}. Proveriti da li je U potprostor od My, (R).

Ako je aga;a, # 0, proveriti linearnu nezavisnost vektora {a,, ap, + a;x, ay + a;x + a,x?}.
Ako je dat operator L: P,(x) = P3(x), koji preslikava prostor polinoma maksimalno drugog
stepena u prostor polinoma maksimalno treceg stepena sa L(p(x)) = xp(x). Proveriti da li je
linearni operator i na¢i matricu operatora u kanonskoj bazi.

Ispitati da li je zadato preslikavanje

F:P;(x) X P,(x) » R, F(p,q) = p(0)q(0) +p'(Dq'(D) +p"(-1)q"(-1),

bilinearna forma i ukoliko jeste naci matricu te forme.

1. Kolokvijum 2016 - grupa 4

1.

Ako je a proizvoljna konstanta i U skup uredenih trojki (x, a, y), za x, y € R, proveriti da li je
U potprostor od R3.

Ako je ad — bc # 0i a # 0, proveriti linearnu nezavisnost vektora (a, b) i (¢, d).

Ako se vektori (1,2) i (1, —1) slikaju redom u vektore (—2,3) i (5,2), odrediti matricu
preslikavanja u kanonskoj bazi i sliku vektora (7,5).

Ispitati da li je zadato preslikavanje

F:P,(x) X P(x) » R, F(ax?® + bx + c,a’x? + b'x + ¢') = bb’ — 4ac/,

bilinearna forma i ukoliko jeste naci matricu te forme.

1. Kolokvijum 2016 - popravni

Dati su vektori @ = (1,1,1),5 = (2,2,1)i¢ = (1,3,—6). Odrediti vektor d ortogonalan na
vektorima @ i b, takav da jec- d=16.

Ispitati da li je skup simetri¢nih matrica 2x2 vektorski potprostor svih matrica dimenzije 2x2
nad poljem realnih brojeva.

Akojea =1—x — x% + x3, proveriti da lije L(p) = —2p + p(—1)a, linearni operator

L: P,(x) = P5(x), i ukoliko jeste naéi matricu operatora u kanonskoj bazi.

Odrediti sopstvene vrednosti i sopstvene vektore matrice:

2 -1 1
A=11 0 1
1 -1 2
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2. Kolokvijum 2016 — grupa 1

1. Na koliko na¢ina moZe da sedne 5 osoba na 8 stolica.
Iz skupa od 1 do 2000 izabran je jedan broj. Naci verovatnocu da je broj deljiv sa 5, ako je
izabran neparan broj .

3. Na putu do posla Ana prolazi 2 semafora. Verovatnoca da se zaustavi na prvom je 0,5, na
drugom 0,4, a bar na jednom 0,8. Izra¢unati verovatno¢u dogadaja A- Ana je stala na oba

semafora, B — Ana se zaustavila samo na prvom semaforu.
a X
.. . . . . . = >
4. Funcija gustine slu¢ajne promenljive X data je sa f(x) = {b e’ x20,b# 0.
0, x<0

Odrediti konstantu a i verovatnoéu P{2 < X < 3}.

2. kolokvijum 2016 — grupa 2

1. Koliko ima Sestocifrenih brojeva koji pocinju sa 2 ili 3?

2. lzskupa od 0 do 2000 izabran je jedan broj. Naéi verovatnocu da je izabran neparan broj, ako
je broj deljiv sa 5.

3. Tristrelca nezavisno jedan od drugog gadaju jednu metu. Verovatnoca da prvi pogodi je 0,5,
drugi 0,7 i treci 0,2. IzraCunati verovatnodu da je meta pogodena bar jednom.

c(4x — 2x?), 0<x<1

4. Funcija gustine slu¢ajne promenljive X data je sa f(x) = {0 <OV x>1

Odrediti konstantu ci EX.
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2. Kolokvijum 2016 — grupa 3

1.

Koliko ima Sestocifrenih brojeva koji po€inju sa 5 i sa svim razli¢itim ciframa?

Novcié se baca 5 puta. Naci verovatnoc¢u da:

a) grb padne vise puta od pisma

b) grb padne tacno 3 puta

c) grb padne vise od 3 puta

Dva strelca gadaju metu po dva puta. Verovatnoéa da pogode metu prvim pogotkom su
redom 0,3 i 0,6. Ako promase prvim pogotkom, verovatnoca da je pogadaju i drugim raste na
0,7 za oba, u suprotnom ostaje ista. Naci verovatnocu da je meta promasena.

Funcija gustine slucajne promenljive X data je sa f(x) = {axzoe_kx’ x Zxoék0> 0

Odrediti konstantu a i EX.

2. Kolokvijum 2016 — grupa 4

Koliko ima Sestocifrenih brojeva koji se zavrSavaju sa brojem 6, ako se cifre ne ponavljaju?
Bacaju se dve kocke. Odrediti verovatnoce da Ce pasti: a) na obema broj 1, b) na obema isti
broj, c) brojevi 5 i 6.

Prvi pogon proizvodi 4 puta visSe proizvoda od drugog. U prvom pogonu je prose¢no 10%
Skarta, a u drugom 8%. Ako se svi proizvodi smestaju u jedno skladiSte, odrediti verovatnodéu
da se od 10 proizvoda izaberu tacno 3 defektna.

c(4x — 2x?), 0<x<1

0, x<0Vx>1
Odrediti konstantu c i verovatnocu da je odstupanje slucajne velic¢ine X od njenog

Funcija gustine slucajne promenljive X data je sa f(x) = {

matemati¢kog ocekivanja manje od 1/2.
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Ispit iz matematike 2 — januar 2017

1. Akojevektora = (24,1,1 —1),b = (—1,3,0),c = (5,1,8)
a) Nadi vektor a ako on zaklapa istiugaosabic, A €R,
b) Naci vektor a ako vazi v2||a|| = ||b]].

9 -5 a
2. AkojematricaAd =]13 —6 b |.Odreditiaib, tako da karakteristicne vrednosti budu
13 -7 —4

A1 = 1,4, = 2 inadi karakteristi¢ne vrednosti.

3. Spil od 32 karte, deli se na dva dela po 16. U prvom ima 3 pika, u drugom 5. Ako se na
slu¢ajan nacin bira jedan deo od 16, a onda se iz njega slu¢ajnim putem biraju tri karte bez
vracanja, ako se 2 puta pojavi pik, koja je verovatnoda da se treci pojavi pik?

4. Nekasu X,,n = 1,2, ... nezavisne slu¢ajne promenljive sa zakonom raspodele:

-n 0 n
X, = ( 3 1__5 2 )
(n+1)2 (n+1)2  (n+1)2

Ispitati sve 4 vrste konvergencije niza X,,.

Ispit iz matematike 2 — januar 2017

1. Datisuvektoria = (1,2,1),b = (1,0,1),c = (5,1,8) Odrediti vektore x € R3, koji
zadovoljavaju uslove: ax = 8,x 1 b, |x| = V34 i ugao izmedu vektora.

1 1 -3
2. lzracunati A% i A~! primenom Kejli-Hamiltonove teoreme, akojeA=|—-1 0 2 ]
3 5 0

3. U dZepu se nalazi 5 novcic¢a. Dva su po dinar, dva po 2 dinara i jedan od 5 dinara. Na slu¢ajan
nacin se izvlace 2 odjednom. Neka je X slucajna promenljiva koja predstavlja ukupnu vrednost
izvucenog novca.

a) Odrediti raspodelu slu¢ajne promenljive X i skicirati grafik njene funkcije raspodele
b) Izracunati verovatnoéu dogadaja {X > 2}i {5 < X? < 9}
4. NekasuX,,n = 1,2, .. nezavisne slu¢ajne promenljive sa zakonom raspodele:

-n 0 n
Xn = < 3 1— 5 2 )_
(n+1)2 (n+1)2  (n+1)2

Ispitati sve 4 vrste konvergencije niza X,.

10
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Ispit iz matematike 2 — februar 2017

Akoje U = {A € M,,,(R)|AT = —A}. Proveriti da li je U potprostor od My,,(R).
Dato je preslikavanje L: P2(x) — Ps(x), prostora polinoma maksimalno drugog stepena u
prostor polinoma maksimalno treceg stepena,
L(p)=p(x)+xp(x)+x’p‘(x)
Ispitati da li je dato preslikavanje linearni operator i ukoliko jeste odrediti matricu tog
operatora.
3. U kutiji se nalaze 4 cedulje numerisane brojevima 1,2,3,4. lzvlace se bez vracanja do pojave
cedulje sa neparnim brojem. Slu¢ajna promenljiva X je broj izvlaéenja cedulje.
a) Odrediti raspodelu slucajne promenljive X i skicirati grafik funkcije raspodele
b) I1zradunati verovatnoéu dogadaja {2 < X < 4} i varijansu V(X).
4. Nekasu X,,n = 1,2, ... nezavisne slu¢ajne promenljive sa zakonom raspodele:

0 n
XTL = 6 6 .
1- n2n2 m2n?

Ispitati sve 4 vrste konvergencije niza X,,.

Ispit iz matematike 2 —februar 2017

Ako je U = {p € P,(x)|p'(—1) = 0}. Proveriti da li je U potprostor od P, (x).
Dato je preslikavanje L: P,(x) — Ps(x), prostora polinoma maksimalno drugog stepena u
prostor polinoma maksimalno treceg stepena,
L(p)=p(x)+xp(x)+x’p‘(x)
Ispitati da li je dato preslikavanje linearni operator i ukoliko jeste odrediti matricu tog
operatora.
3. U kutiji se nalaze 4 cedulje numerisane brojevima 1,2,3,4. lzvlace se bez vra¢anja do pojave
cedulje sa neparnim brojem. Slu¢ajna promenljiva X je zbir izvucenih cedulja.
a) Odrediti raspodelu slucajne promenljive X
b) Izraunati verovatnoc¢u dogadaja {1,5 < X < 8} i varijansu V (X).
4. NekasuX,,n = 1,2, .. nezavisne slu¢ajne promenljive sa zakonom raspodele:

0 n
Xn = 6 6 .
1- n2n2 m2n?

Ispitati sve 4 vrste konvergencije niza X,,.

11
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Ispit iz matematike 2 —april 2017

1. Ispitati da li je preslikavanje bilinearna forma:
f((xl,xz), (yl,yz)) = 3x1y; — 2x1y, + 5x,y, i nadi matricu forme:
a) u bazi {(1,0), (0,1)}
b) u bazi {(2,3), (1,1)}

0 2 0
2. Odrediti sopstvene vrednosti i vektore matrice:A=[8 0 0 ]
0 0 -1

3. U kutiji su 3 novcica, od kojih su 2 ispravna, a 1 neispravan (pismo sa obe strane). Iz kutije
izvla¢imo 1 novci¢ i bacamo ga 4 puta. Kolika je verovatnoca da je izabran ispravan novcié,
ako smo u sva 4 bacanja dobili pisma.

4. a) U skladistu je % proizvoda prve vrste i%druge vrste. Opisati slu¢ajnu promenljivu X-broj
proizvoda prve vrste medu 3 slucajno izabrana proizvoda. Izra¢unati EX i VX.
b) X ~U(0,1)

0 x <

winN

3
1, x>

Odrediti E(¢(x)).

1
3
o(x) = X—l, %<x£
2
3

Ispit iz matematike 2 —jun 2017

1. Odrediti vrednost parametra a tako da vektori (1, a, —1), (2,1,3), (—a, 0,0) ¢ine bazu
prostora R3, a zatim odrediti kordinate vektora (7,3,5) u toj bazi za a = 1.

2. Data je ortonormirana baza ey, e,, e5 i preslikavanje L(x) = a(ax), gde je a = —e; + 2e;3.
Nadi matricu tog preslikavanja, sopstvene vrednosti i sopstvene vektore te matrice.

3. Prodavnica je dobila televizore od tri proizvodaca u odnosu 1:4:5. U praksi se pokazalo da
98%, 88%, 92% isporucenih televizora od prvog, drugog i treéeg proizvodaca ne treba
popravljati u garantnom roku.

a) Nadi verovatnocu da slucajno izabrani televizor ne treba popravljati u garantnom roku.
b) Ako slu¢ajno izabani televizor treba popravljati u garantnom roku, naci verovatnocu da je
isporucen od prvog proizvodaca.

4. Koristedi funkciju generatrise verovatnoda, naci E(X) i V(X) za slu¢ajnu promenljivu X koja
ima geometrijsku raspodelu (za koju je P{X = k} = pq*,k =0,1,2,..;0<p<1,q=1-
p-)

12
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Ispit iz matematike 2 —jul 2017

1. Odrediti sopstvene vrednosti i sopstvene vektore linearnog operatora:
L(x,y,z) = 2x+y,y—2z2y +4z).
2. Vektori ey, e, i e3 su nezavisni. Proveriti linearnu nezavisnost vektora:
a = 5e; +e; +9e3
b=e;+e,+e;
c=e;—ey+3e;3
3. Avion ispaljuje Cetiri nezavisna plotuna na drugi avion. Verovatnoéa pogotka pri svakom
plotunu iznosi 0,3. Da bi avion bio unisten dovoljna su dva pogotka, pri jednom pogotku avion
¢e biti unisten s verovatno¢om 0,6. Naéi verovatnocu da ¢e avion biti unisten.
4. Slucajna veli¢ina X ima funkciju raspodele:
F(x) = a+barctan§, —o00<x < +00

Odrediti konstante a i b, funkciju gustine i verovatnoéu P{2 < X < 2+/3}.

Popravni kolokvijum —avgust 2017

1. Dato je preslikavanje L: Py(x) — R?, prostora polinoma maksimalno drugog stepena u prostor

uredenih parova,
L(p)=(p(1),p(2)).

Ispitati da li je dato preslikavanje linearni operator i ukoliko jeste odrediti matricu tog
operatora.

2. Ispitati da li je zadato preslikavanje F:R?xR? =R, F(x,y)=3x1y1+3x2y2-2x1y>, bilinearna forma i
ukoliko jeste odrediti matricu te forme.

3. Student zna odgovor na 30 od 45 pitanja. Profesor mu postavlja 3 pitanja. Naci verovatnodu
da student zna odgovor na sva tri pitanja.

4. Funkcija gustine slucajne promenljive X data je sa:

X—C

f(x)=ae 2, x=>c.

Odrediti konstantu g, funkciju raspodele i verovatnoéu P{3c¢ < X < 4c}.

13
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Ispit iz matematike 2 —septembar 2017

1. Pokazati da je dato preslikavanje linearni operator i naéi matricu tog operatora u kanonskoj
bazi odgovarajuéeg prostora, L: R3(x) — R3(x), gde je R3(x) prostor polinoma najvise
treceg stepena:

L(p) =p"

2. Odrediti vrednost parametra a tako da vektori (2,3,1), (0,1, a) i (a, 7,6) ¢ine bazu prostora
R3, zatim odrediti koordinate vektora (4,0,—4) u toj bazi, zaa = 0.

3. Tristrelca nezavisno jedan od drugog gadaju u cilj po jednom, pogadajuci ga, redom, sa

B} 43,2 . . L . . B} .
verovatnotama_, - i . Ustanovljeno je da je cilj pogoden jedanput. Naci verovatnodu da je

tredi strelac promasio.

4. NekasuX;,i=1,2,..,k nezavisne sluajne promenljive sa binomnom raspodelom
X;~B(n;, p). Naci funkciju generatrise verovatnoce slucajne promenljive
X=X +X,+-+ X

Ispit iz matematike 2 —oktobar 2017

1. Odrediti vrednost parametra a tako da vektori (1, a, 3), (—=1,1,0) i (a, 1,1) ¢ine bazu prostora
R3, zatim odrediti koordinate vektora (6,3,7) u toj bazi, zaa = 2.

2. Data je ortonormirana baza ey, e,, e5 i preslikavanje L(x) = (xa)a, gde je a = e; + 2e,. Naci
matricu tog preslikavanja, sopstvene vrednosti i sopstvene vektore te matrice.

3. Naispit je izaslo a-odli¢nih, b-prosecnih i c-slabih studenata. Odlican student moZe dobiti
samo odli¢nu ocenu, prosecan sa jednakim verovatno¢ama dobija odli¢nu ili dobru ocenu, a
slab sa jednakim verovatnoc¢ama dobija dobru, zadovoljavajuéu ili slabu ocenu. Nadi
verovatnocu da ée student izabran na slu¢ajan nacin dobiti dobru ili slabu ocenu.

4. Neka je:

1 _x
feo=1iz¢ % *>0
0, x<0
Koristedi funkcije generatrise momenata naéi E(X) i V(X) za slu¢ajnu promenljivu X.
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1. Kolokvijum 2017 — grupa 1

1. Vektor U = 2e; + 5e, rastaviti u komponente u smeru vektora d = 3e; — 2e; i b= —5e; +
4e,.

2. Odrediti broj a tako da vektori:
G =ae, +4e, + 2e5, b = 2e; — e, + Tes3, ¢ = ae; — 6e, + 3e;
budu linearno zavisni, ako je {e;, e,, e3} ortonormirana baza.

X x+y
3. Ukoliko je dato preslikavanje L: M3,1(R) = M3, (R), na slededi nacin: L ([y]) =|y+z|
z 0
Proveriti da li je linearni operator i ukoliko jeste naci matricu preslikavanja u bazi
17 107 [O
of,11{,10].
0l Lol 11
2 -1 1 2
. . S a1 1 0 1 1 .
4. Data je matrica operatora u kanonskoj bazi (e;, e, e3,€4): A = 1 -1 2 4 Nadi
-1 1 -2 0

matricu operatora u bazi (e; + e, + ez +ey,6; +e3+e4,e3+ €4,€4).

1. Kolokvijum 2017 — grupa 2

1. Odrediti veli¢inu stranice AB i <(ABC) u trouglu ABC, ako je A(1,2,1,2),B(3,1,—1,0),
C(1,1,0,1).

2. Odrediti broj a tako da vektori:
G =2e, —3e,+4es, b =ae, +e, — e3¢ =3e; — e, + aes
budu linearno zavisni, ako je {e;, e,, 5} ortonormirana baza.

3. Ukoliko je zadat linearni operator L: P,(x) — P3(x) na sledeéi nacin L(1) = 4,L(x) =
x3,L(x?) = x — 1, na¢i matricu tog preslikavanja i odrediti:
a)L(1+ x + 2x?%)
b) Odrediti a, b, c tako da je L(a + bx + cx?) = 1 + 3x + 2x3

2 -1 1 2
. . . a1 0 11

4. Neka je matrica operatora u bazi (e, e,,e3,€4): A = 1 -1 2 4l
-1 1 -2 0

Naci matricu operatora u bazi (e; + e, e, + e3,e3 + e4,€,)
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1. Kolokvijum 2017 — grupa 3

1. Odrediti veli¢inu stranice BCi <(BCA) u trouglu ABC, ako je A(1,2,1,2),B(3,1,—1,0),
€(1,1,0,1).

2. Proveriti da li je u skupu {1 + x,1 — x, x} data jedna baza polinoma maksimalno drugog
stepena i ukoliko jeste nacdi kordinate vektora kanonske baze u njoj.

3. Ukoliko je dato preslikavanje L: P; (x) = P;(x) na sledeci nacin L(ax + b) = (a + b)x,
proveriti da li je linearni operator i ukoliko jeste naci matricu tog operatora u bazi

f1—x1+x}
2 -1 1 2
. . . a1 0 1 1
4. Neka je matrica operatora u bazi (e, e,,e3,€4): A = 1 -1 2 4l
-1 1 -2 0

Naci matricu operatora u bazi (e; + e3, e, + e4,e3 — €4,€4)

1. Kolokvijum 2017 — grupa 4

1. Ako je u prostoru polinoma maksimalno drugog stepena definisan standardni skalarni
proizvod za p(x) = ay + a;x + ayx? iq(x) = by + b;x + byx? na sledeci nacin:
pq = agby + a;b; + ab,, nacivektor r(x) normalan na vektore 3 + 2x — x2i—1— 2x —
x2, &ja je norma 27 .

2. Proveritidalije uskupu {1 —x + x2,1 + x, x?} data jedna baza polinoma maksimalno
drugog stepena i ukoliko jeste naci kordinate vektora {1,1 + x, 1 + x + x2} u njoj.

3. Ukoliko je dato preslikavanje L: P,(x) = P5;(x) na sledeci nacin
L(p(x)) = p(—x) — xp(—x) + x?p'(x)
Ispitati da li je dato preslikavanje linearni operator i ukoliko jeste naéi matricu tog operatora.

2 -1 1 2
. . . a1 0 1 1

4. Neka je matrica operatora u bazi (e, e,,e3,€,): A = 1 -1 2 4/
-1 1 -2 0

Naci matricu operatora u bazi (e; + e,, e, —e4,e5 + €4, €4).
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1. Kolokvijum 2017 — grupa 5

1. Odrediti normu vektora % = 3d + 4b, ako je d = (1,0) i b = (0,3).
NekajeU = {f:R - R|2f'(x) — 3f(x) = 0}. Proveriti da li je U potprostor prostora svih
realnih funkcijaV = {f: R - R}.

3. Ako je za svaku neprekidnu funkciju f € C|g 1] definisano preslikavanje L(f) =F,gdeje

F(x) = f;cf(t)dt, 0 < x < 1, proveriti da li je L linearni operator na Cjq 4] i odrediti L(5%)

i L(x3).
2 0 1 3
4 Datai . L (12 01 N
. Data je matrica operatora u kanonskoj bazi (e, e, €3,€4): o 3 2 1/ Naci matricu
1 -1 2 0

operatora u bazi (es, ey, e4,€1).

1. Kolokvijum 2017 — grupa 6

1. Odrediti normu vektora % = 3d + 4b, ako je d = (1,1) i b = (3,4).

x
2. ProveritidalilU = {(y)
z

3. Pokazati da je dato preslikavanje linearni operator i naéi matricu tog operatora u kanonskoj

xX+y+z= 0} potprostor prostora svih matrica M3, (R).

bazi odgovarajuéeg prostora:

2 1
LMy (R) = Moo (B, LOO=(5 )X,
2 0 1 3
. . o (12 01 . _
4. Data je matrica operatora u kanonskoj bazi (e, e,, e3,€,4): 0 3 2 1 . Naci matricu
1 -1 2 0

operatora u bazi (e; +e3,e5,e3+ €4, +e;,+e3+ ey).
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1. Kolokvijum 2017 — grupa 7

1. Akojeu = 2e; + 3e,,av = —e; + 2e,, Odreditiu * v i nadi ugao izmedu vektora u i v.

Odrediti vrednost parametra a tako da lineal nad vektorima (1,0, a), (1,2, —3) i (a, 1,0) bude
jednak prostoru R3.

3. Pokazati da je dato preslikavanje linearni operator i naéi matricu tog operatora u kanonskoj
bazi odgovarajuceg prostora:

L:Py(x) = Ps(x), L) = [y p(©)de + p(Dx.
2
4. Data je matrica operatora u kanonskoj bazi (e, €5, e3,€4): 1

NO -

0

2

0 3
1 -1 2

Naci matricu operatora u bazi (e; —e,, e, —e3,e3 — e4,e1 + e, +e5 +e,).

O RFk W
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2. Kolokvijum 2017 — grupa 1

1.

U kutiji je 5 novciéa, od kojih su 4 ispravna, a 1 neispravan (pismo sa obe strane). Iz kutije
izvla¢imo 1 novci¢ i bacamo ga 3 puta.

a) Kolika je verovatnoca da smo u sva tri bacanja dobili pisma

b) Kolika je verovatnoca da je izabran ispravan novcié, ako smo u sva 3 bacanja dobili pisma.
Koliko razli¢itih reci duzine 1-5 mozemo formirati od slova A,B,C,D i E, ako slova ne mogu da
se ponavljaju, a svaka rec ima slovo A. Reci ne moraju imati znacenje.

Na putu do posla Ana prolazi 2 semafora. Verovatnoca da se zaustavi na prvom je 0,5, na
drugom 0,4, a bar na jednom 0,8. Izracunati verovatno¢u dogadaja A- Ana je stala na oba
semafora, B — Ana se zaustavila samo na prvom semaforu, C — Ana se zaustavila tacno na
1 semaforu.

2. Kolokvijum 2017 — grupa 2

1.

U kutiji je 5 novciéa, od kojih su 4 ispravna, a 1 neispravan (pismo sa obe strane). 1z kutije
izvla¢imo 1 novci¢ i bacamo ga 3 puta.

a) Kolika je verovatnoca da smo u sva tri bacanja dobili grb

b) Kolika je verovatnoca da je izabran ispravan novci¢, ako smo u sva 3 bacanja dobili grb.
Koliko razli¢itih reci duzine 1-5 mozemo formirati od slova A,B,C,D i E, ako slova ne mogu da
se ponavljaju, a svaka rec pocinje slovom A.

Na Skolskom takmicéenju u plivanju ucestvuje 55 osoba. Njih 25 pliva delfin, 35 kraul, a i jedan
i drugi 20. Naci verovanoc¢u dogadaja A-pliva samo kraul , B-pliva tacno jednu disciplinu
Prosecno 70% studenata traZi konsultacije za vreme rada u raCunarskom centru. Neka je u
toku dana 100 studenata radilo u racunskom centru. Koja je verovatnoda:

a) Da viSe od pola studenata trazi pomoc¢

b) Da je pomo¢ traZilo manje od 72 studenta

c) Da je pomoc trazilo izmedu 70 i 80 studenata.
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2. Kolokvijum 2017 — grupa 3

1.

Iz grupe od 9 muskaraca i 5 Zena, treba odabrati 6 osoba medu kojima je najmanje 3 Zene. Na
koliko se to nacina moZe uraditi?

U 3 magacina nalaze se bluze. U prvom ima 12 bluza od kojih su 3 neispravne. U drugom ima
8 bluza od kojih je 1 neispravna, a u trecem 10 bluza od kojih su 2 neispravne. Iz slu¢ajno
odabranog magacina se bira 1 bluza.

a) Nadi verovatnocu da je slu¢ajno izabrana bluza neispravna

b) Ako je ispravna naci verovatnodu da je iz tre¢eg magacina.

Na skolskom takmicenju u plivanju uc€estvuje 55 osoba. Njih 25 pliva delfin, 35 kraul, a i jedan
i drugi 20. Naci verovanodéu dogadaja C-slucajno izabrano dete pliva delfin ili kraul, D-
slu€ajno izabrano dete ne pliva ni delfin ni kraul

Prosecno je 4% Skarta u proizvodnji. Neka slu¢ajna promenljiva X predstavlja broj ispravnih
proizvoda od 150 posmatranih. Koristeé¢i Moavr-Laplasovu formulu izracunati da ¢e:

a) vise od 140 proizvoda biti ispravno

b) vise od 5 proizvoda biti neispravno

2. Kolokvijum 2017 - grupa 4

1.

Do vrha planine vodi 6 puteva. Na koliko nacina moZe da se popne i spusti, ako:

a) Moze da se vraca istim putem

b) Ne mozZe da se vraca istim putem

Na skolskom takmicenju u plivanju uc€estvuje 55 osoba. Njih 25 pliva delfin, 35 kraul, a i jedan
i drugi 20. Naci verovanoéu dogadaja E-pliva samo delfin, F-pliva tac¢no jednu disciplinu

U 3 magacina nalaze se bluze. U prvom ima 12 bluza od kojih su 3 neispravne. U drugom ima
8 bluza od kojih je 1 neispravna, a u trecem 10 bluza od kojih su 2 neispravne. Iz slu¢ajno
odabranog magacina se bira 1 bluza.

a) Naci verovatnodu da je slucajno izabrana bluza ispravna

b) Ako je neispravna naci verovatnocu da je iz prvog magacina

Novci¢ se baca 400 puta. Napisati zakon raspodele slu¢ajne promenljive X-broj palih pisama.
Pomocu odgovarajuce aproksimacije naéi verovatnocu da je:

a) vise puta palo pismo

b) najvise 185 puta palo pismo
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2. Kolokvijum 2017 — grupa 5

1.

Na Sahovskom turniru ucestvuje 14 Sahista. Ako svako treba da odigra partiju sa svima, koliko
¢e ukupno biti odigrano partija na turniru?

Ispit iz matematike se sastoji iz 2 kolokvijuma. Verovatnoéa da Ana polozi bar 1 kolokvijum je
0,6, da polozi oba je 0,3, a da polozi prvi je 0,4. Izracunati verovatnoéu dogadaja: A-da Ana
poloZi drugi kolokvijum, B-da Ana polozi samo drugi kolokvijum

U prvoj kutiji su 7 belih i 4 crne kuglice, u drugoj su 6 belih i 5 crnih kuglica. Iz prve kutije se
bira jedna kuglica i prebacuje u drugu, zatim se iz druge bira kuglica. Naci verovatnodu da je
izvu€ena bela, i ako je izvucena iz druge crna, kolika je verovatnoda da je iz prve prebacena
bela?

Ako X~B(25;0,6), pomocu odgovarajuce aproksimacije naci verovatnocu:

a)P(X < 15)

b) P(X = 20)

c)P(10 <X <22)

2. Kolokvijum 2017 — grupa 6

1.

Hor se sastoji od 12 ¢lanova. Na koliko nacina se moZe birati 5 ¢lanova za nastup, za svaki od
3 dana turneje hora, tako da:

a) Sastavi za nastup razli¢itih dana mogu biti isti

b) Sastavi za nastup razli¢itih dana ne mogu biti isti

Ispit iz matematike se sastoji iz 2 kolokvijuma. Verovatnoéa da Ana polozZi bar 1 kolokvijum je
0,6, da polozi oba je 0,3, a da polozi prvi je 0,4. Izracunati verovatno¢u dogadaja C-da Ana
poloZi ta¢no 1 kolokvijum, D-da Ana ne poloZi ni jedan kolokvijum

U prvoj kutiji su 7 belih i 4 crne kuglice, u drugoj su 6 belih i 5 crnih kuglica. Iz prve kutije se
bira jedna kuglica i prebacuje u drugu, zatim se iz druge bira kuglica. Naci verovatnodu da je
izvucena crna, i ako je izvucena iz druge bela, kolika je verovatnoda da je iz prve prebacena
crna?

Pretpostavimo da pH vrednost Zemlje ima normalnu raspodelu sa aritmetickom sredinom 6 i
standardnom devijacijom 0,1. Ako je uzet uzorak zemlje naéi verovatnocu da uzeti uzorak ima
pH vrednost:

a) izmedu 5,91 6,15

b) ve¢u od 6

c) najvise 5,95
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2. Kolokvijum 2017 — grupa 7

1.

Na koliko razlic¢itih nacina se moZze izabrati 10 karata iz Spila od 52, tako da medu izvuc¢enim
budu:

a) tacno 3 Sestice i 2 popa

b) tacno 3 Sestice i bar 2 popa

Ispit iz matematike se sastoji iz 2 kolokvijuma. Verovatnoda da Ana polozi bar 1 kolokvijum je
0,6, da polozi oba je 0,3, a da polozi prvi je 0,4. Izracunati verovatno¢u dogadaja E-da Ana
polozi drugi, F-da Ana polozi samo drugi

Od ukupne proizvodnje zanatske radionice 40% se proizvodi na prvoj masini, 30% na drugoj, a
30% na trecoj. Od proizvoda sa prve je 2% Skarta, na drugoj je 3% Skarta, a na trecoj 5%.
Sluéajno se bira 1 proizvod. Naéi verovatnodu:

a) da je izabrani proizvod ispravan

b) ako je skart, kolika je verovatnoca da je sa prve masine?

Pretpostavimo da pH vrednost Zemlje ima normalnu raspodelu sa aritmetékom serdinom 6 i
standardnom devijacijom 0,1. Ako je uzet uzorak zemlje naéi verovatnocu da uzeti uzorak ima
pH vrednost:

a) izmedu 5,91i6,15

b) ve¢u od 6

c) najvise 5,95

2. Kolokvijum 2017 — grupa 8

1.

Na koliko razlicitih nacina se moZe izabrati 6 karata iz $pila od 52, tako da medu izvu¢enim
budu:

a) tacno 2 dame

b) bar 2 dame

c) najvise 2 dame

Ispit iz matematike se sastoji iz 2 kolokvijuma. Verovatnoéa da Ana poloZi bar 1 kolokvijum je
0,6, da polozZi oba je 0,3, a da poloZi prvi je 0,4. Izracunati verovatno¢u dogadaja H-da Ana
poloZi ta¢no 1 kolokvijum, G-da Ana ne poloZi nijedan kolokvijum

Od ukupne proizvodnje zanatske radionice 40% se proizvodi na prvoj masini, 30% na drugoj, a
30% na trecoj. Od proizvoda sa prve je 2% Skarta, na drugoj je 3% Skarta, a na trecoj 5%.
Slucajno se bira 1 proizvod. Naéi verovatnocu:

a) da je izabrani proizvod neispravan

b) ako je ispravan, kolika je verovatnoca da je sa druge masine?

Ako X~B(25;0,6), pomocu odgovarajuce aproksimacije naci verovatnocu:

a)P(X <15)

b) P(X = 30)

c)P(10 <X <22)
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januar 2018

1.

Ako je u prostoru polinoma maksimalno drugog stepena definisan standardni skalarni
proizvod za p(x) = ay + a;x + ayx? iq(x) = by + byx + byx? na sledeci nacin:

pq = aghy + a,b; + a,b,, naéi vektor r(x) normalan na vektore 2 — x — x2 i1+ x — 2x?,
&ija je norma 44/3 .

2. Ukoliko je dato preslikavanje L: P; (x) = P;(x) na sledeci nadin L(ax + b) = a + (a — b)x,
proveriti da li je linearni operator i ukoliko jeste naci matricu tog operatora u bazi
{2—x,2+x}.

3. U kutiji ima m belih i n crnih. Izgubljena je jedna kuglica. Radi utvrdivanja boje izgubljene
kuglice izvlace se tri kuglice. Naci verovatnocu da je izgubljena bela, ako je izvucena 1 crnai
dve bele?

4. Data je slu¢ajna promenljiva X,,~U(n,n?),n = 1,2, ...

a) Odrediti konvergenciju X4, X5, ... u zakonu raspodele.
b) Odrediti konvergenciju ¥;,, = %
c) Odrediti konvergenciju Z,, = X,e™ ™.

februar 2018

1. Ukoliko je zadat linearni operator L: P,(x) = P3(x) nasledec¢ina¢in L(1) =1+ x,L(x) =
4+ x? —x3,L(x?) = —1 + 3x — 2x3, naéi matricu tog preslikavanja i odrediti:
a)L(2 —x +x?)

b) Odrediti a, b, c tako da je L(a + bx + cx?) = 2 + 10x — x% — x3.

2. Proveritida lije uskupu {1 + x2,1 — 2x + x?,x?} data jedna baza vektorskog prostora
polinoma maksimalno drugog stepena i ukoliko jeste naéi kordinate vektora kanonske baze
{1, x,x?} u njoj.

3. U kutiji koja sadrzi n kuglica ubacena je jedna bela kuglica. Sve pretpostavke o prvobitnom
sadrzaju kutije (o broju belih kuglica u njoj) su jednako verovatne.

a) Kolika je verovatnoca da pri prvom izvlaéenju bude izvucena bela kuglica?
b) Pretpostavimo da je n = 2. Ako je prvi put izvucena bela kuglica, koji je najverovatniji
sastav kutije?

4. Neka je dat niz slu¢ajnih promenljivih X,,~U (O, %) ,n=1,2,...ineka su slu¢ajne promenljive

Y, sa raspodelom:

1
Yn:< 0 = ),n =12,..
05 0,5

nezavisne od X,,. Ispitati sve Cetiri vrste konvergencije niza Z, =X, +Y, .

23



Ukoliko Vam za bilo koji zadatak treba pomoé, slobodno pozovite. Postoji mogucénost kompletnog
kursa, kao i individualnih ¢asova. Zadatke prikupio i otkucao: Caslav Pejdi¢ — 064/123-09-10.

april 2018

1. Akoje U = {A € M,,,(R)|AT = —A}. Proveriti da li je U potprostor od My, (R).

2. Dato je preslikavanje L: P2(x) — Ps(x), prostora polinoma maksimalno drugog stepena u
prostor polinoma maksimalno treceg stepena,

L(p)=p(x)+xp(x)+x°p‘(x)

Ispitati da li je dato preslikavanje linearni operator i ukoliko jeste odrediti matricu tog
operatora.

3. U kutiji se nalaze 4 cedulje numerisane brojevima 1,2,3,4. lzvlade se bez vra¢anja do pojave
cedulje sa neparnim brojem. Sluc¢ajna promenljiva X je broj izvla¢enja cedulje.
a) Odrediti raspodelu slucajne promenljive X i skicirati grafik funkcije raspodele
b) Izraunati verovatno¢u dogadaja {2 < X < 4} ivarijansu V (X).

4. Nekasu X,,n = 1,2, ... nezavisne slu¢ajne promenljive sa zakonom raspodele:

0 n
XTL = 6 6 .
1- n2n2 m2n?

Ispitati sve 4 vrste konvergencije niza X,,.

jun 2018

1. Dato je preslikavanje L: Py(x) — R?, prostora polinoma maksimalno drugog stepena u prostor
uredenih parova,
L(p)=(p(2),p(1)).
Ispitati da li je dato preslikavanje linearni operator i ukoliko jeste odrediti matricu tog
operatora.
2. Ako je U skup svih polinoma maksimalno drugog stepena za koje vazi p(1)=p(-1), ispitati da li
je on potprostor prostora polinoma maksimalno drugog stepena nad poljem realnih brojeva.
3. Ukoliko je zadata funkcija gustine:
0<x<2

ax
flx) = { ’O, inace
Izraunati konstantu a i verovatnocu da je odstupanje slucajne velic¢ine X od njenog
matematickog ocekivanja manje od %.
4. Koristedi funkciju generatrise momenata naci E(X) i V(X) za slu¢ajnu promenljivu X~B(n, p).
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jul 2018

1.

Odrediti matricu operatora i parametar m tako da 0 bude jedna sopstvena vrednost te
matrice:
L(x,y,z) = (2x+y —3z3y + mz,4y — z)

2. Vektorieq, e, i e3 su nezavisni. Proveriti linearnu nezavisnost vektora:
a=5e +e;+9e;
b=e;+e,+e;
c=eq—ey+3e;
3. Student zna odgovor na 20 od 25 pitanja. Profesor mu postavlja 3 pitanja. Naci verovatnoéu
da student zna odgovor na sva tri pitanja, ako :
a) su pitanja razlicita
b) pitanja mogu biti ista
4. a) Nadi funkciju generatrise verovatnoce za promenljivu koja ima Puasonovu raspodelu.
b) Ako su X;~P(1,),A; > 0i X,~P(A,),A, > 0 nezavisne slu¢ajne promenljive, tada njihov
zbir ima Puasonovu raspodelu,, tj. X; + X,~P(4; + A,). Dokazati.
septembar 2018

1. Dato je preslikavanje : My, = M,,,, H(A) = %(A + AT) . Pokazati da je to preslikavanje

linearni operator, naci matricu, sopstvene vrednosti i sopstvene vektore tog operatora.
Pokazati da vektori (2,1,1), (—1,0,2), (1,1,1) &ine bazu prostora R3, zatim odrediti
koordinate vektora (—2,—1,3) u toj bazi.

Prvi pogon proizvodi dva puta viSe proizvoda nego drugi, a drugi proizvodi isto kao treéi. U
prvom je prosecan Skart 2%, u drugom 2%, a u trecem 4%. Ako se svi proizvodi smestaju u
jedno skladiste, odrediti verovatnocu da je defektan proizvod iz prvog pogona..

4. Koristedi funkciju generatrise momenata naci E(X) i V(X) za slu¢ajnu promenljivu X~B(n, p).
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oktobar 2018

1. AkojeU = {p € P,(x)|p'(—1) = 0}. Proveriti da li je U potprostor od P, (x).

2. Dato je preslikavanje L: P2(x) — Ps(x), prostora polinoma maksimalno drugog stepena u
prostor polinoma maksimalno treceg stepena,

L(p)=p(x)+xp(x)+x°p‘(x)

Ispitati da li je dato preslikavanje linearni operator i ukoliko jeste odrediti matricu tog
operatora.

3. U kutiji se nalaze 4 cedulje numerisane brojevima 1,2,3,4. lzvlade se bez vra¢anja do pojave
cedulje sa neparnim brojem. Slu¢ajna promenljiva X je zbir izvucenih cedulja.
a) Odrediti raspodelu slucajne promenljive X
b) Izraunati verovatnoc¢u dogadaja {1,5 < X < 8} ivarijansu V (X).

4. Nekasu X,,n = 1,2, ... nezavisne slu¢ajne promenljive sa zakonom raspodele:

0 n
XTL = 6 6 .
1- n2n2 m2n?

Ispitati sve 4 vrste konvergencije niza X,,.

novembar 2018

1. Proveriti da li je zadata operacija * komutativna i asocijativha naskupuR, a*b =a+ b + 1.

01 2 3

. . N .[5 4 0 -1

2. Data je matrica operatora u kanonskoj bazi (eq, €3, e3,€4): 3 2 0 3
6 1 -1 7

Naci matricu operatora u bazi (e, e, e3,€4).
3. Student zna odgovor na 20 od 25 pitanja. Profesor mu postavlja 3 pitanja. Naci verovatnocu
da student zna odgovor na sva tri pitanja, ako :
a) su pitanja razli¢ita
b) pitanja mogu biti ista
4. Koristedi funkciju generatrise momenata naci E(X) i V(X) za slu¢ajnu promenljivu X~B(n, p).

1. Kolokvijum 2018

Akoje b = (1,2,3),a — b je ortogonalno na b — ¢, ¢ je ortogonalno na a — b, naci ab.
Dato je preslikavanje L: Po(x) — R?, prostora polinoma maksimalno drugog stepena u prostor
uredenih parova,
L(p)=(p(-1),p(1))
Ispitati da li je dato preslikavanje linearni operator i ukoliko jeste odrediti matricu tog
operatora.
. 0 —a
3. AkojeU = {(a b
4. |Ispitati da li je zadato preslikavanje F:R?°XxR? =R, F(x,y)=3x1y1#2X2y2-2X1y>, bilinearna forma i
ukoliko jeste odrediti matricu te forme.

) |a, b€ R}. Proveriti da li je U potprostor od M,,,(R).
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2. Kolokvijum 2018

1. U kutiji je 5 novcica, od kojih su 4 ispravna, a 1 neispravan (pismo sa obe strane). Iz kutije

izvla¢imo 1 novci¢ i bacamo ga 3 puta.
a) Kolika je verovatnoca da smo u sva tri bacanja dobili pisma
b) Kolika je verovatnoca da je izabran ispravan novcié, ako smo u sva 3 bacanja dobili pisma.

2. Koliko razli¢itih reci duzine 1-5 mozemo formirati od slova A,B,C,D i E, ako slova ne mogu da
se ponavljaju, a svaka rec ima slovo A. Rec¢i ne moraju imati znacenje.

3. Na putu do posla devojka prolazi pored 2 semafora. Verovatnodéa da se zaustavi na prvom je
0,6, na drugom 0,4, a bar na jednom 0,7. Izracunati verovatno¢u dogadaja A- stala je samo na
drugom, B — zaustavila se na oba, C — nije stala ni na jednom.

4. 80% vozaca vezuje pojas. Policija je zaustavila 500 vozaca. IzraCunaj verovatnodu:

a) da vise od 100 vozaca NIJE vezalo pojas
b) da barem 300 JESTE vezalo pojas
c) daizmedu 100 i 150 vozaca NIJE vezalo pojas

januar 2019

1. Odrediti vrednost parametra a tako da lineal nad vektorima (1,0, a), (1,2, —3) i (a, 1,0) bude
jednak prostoru R3.

2. Ukoliko je dato preslikavanje L: P; (x) = P;(x) na sledeci nacin L(ax + b) = (a + b)x,
proveriti da li je linearni operator i ukoliko jeste naci matricu tog operatora u bazi
{1—x,1+x}.

3. Ukoliko je zadata funkcija gustine:

a(l —x?), 0<x<1
f) = { ( 0, ) inace
Naci konstantu a,funkciju raspodele, P {X > %},E(X) iV (X).

4. Ako je funkcija generatrise momenata G (t) = e3(¢"~1), na¢i P{X = 0}.

februar 2019

1. Neka je e; vektor iz prostora R™, ija je i-ta kordinata 1, a ostale su 0. Za proizvoljni vektor
v € R™izratunaj },i-(ve;)e;, gde je ve; standardni skalarni proizvod.

2. Ukoliko je dato preslikavanje L: P, (x) — P;(x) na sledeci nacin L(a + bx) = a + (a — b)x,
proveriti da li je linearni operator i ukoliko jeste naci matricu tog operatora u bazi
{2—x,2+x}.

3. U kutiji ima 5 novih i 3 stara dela. Biramo 2 i koristimo ih, pa ih vraéamo. Posle opet biramo
dva dela odjednom.

a) Nadi verovatnocu da su oba novoizabrana nova
b) ako su oba novoizabrana nova, naci verovatnocu da su oba prvoizabrana bili stari.

4. Proveriti da li za niz nezavisnih slu¢ajnih promenljivih

K= (FYI V) gz,
0,5 0,5
vazi zakon velikih brojeva?
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april 2019

1.

Proveriti linearnu nezavisnost vektora (1, a, a?), (1,b,b?) i (1,c,c?), akojea # b # c.

2. Dat je linearni operator L: Maz(R) = Maxz(R), L(X)=AX+XB,

.. (3 5 _ (6 8
gdeje A = (0 —2)’3 - (0 0)
Naci sopstvene vrednosti i sopstvene vektore datog operatora.

U prvom pakovanju imamo a diskova klasi¢ne muzike i b diskova zabavne muzike, dok u
drugom pakovanju imamo c diskova klasi¢cne muzike i d diskova zabavne muzike. 1z svakog
pakovanja se slucajnim putem izvlaci po jedan disk i medusobno se zamenjuju. Ako se iz
prvog paketa bira 1 disk, kolika je verovatnoca da je disk sa klasicnom muzikom.

Neka su X;,i = 1,2, ..., k nezavisne sluc¢ajne promenljive sa binomnom raspodelom
X;~B(n;, p). Naci funkciju generatrise verovatnoce slu¢ajne promenljive = X; + X, + -+ +
Xy .

jun 2019

1.

Ako je vektor a = (24,1,1 — 1),b = (—1,3,0),c = (5,1,8)
a) Naci vektor a ako on zaklapa istiugaosabic, A €ER,

b) Naéi vektor a ako vazi vV2||al| = ||b]l.

9 -5 a
13 -6 b
13 -7 -4
A, = 1,4, = 2 i nadi karakteristi¢ne vrednosti.

Spil od 32 karte, deli se na dva dela po 16. U prvom ima 3 pika, u drugom 5. Ako se na
slucajan nacin bira jedan deo od 16, a onda se iz njega slucajnim putem biraju tri karte bez

Ako je matrica A = . Odrediti a i b, tako da karakteristi¢ne vrednosti budu

vracanja, ako se 2 puta pojavi pik, koja je verovatnoda da se treci pojavi pik?
Neka su X,,,n = 1,2, ... nezavisne slu¢ajne promenljive sa zakonom raspodele:

-n 0 n
Xn = < 3 1 — 5 2 )
(n+1)2 (n+1)2  (n+1)2

Ispitati sve 4 vrste konvergencije niza X,,.
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jul 2019
1. Datisuvektoria = (1,2,1),b = (1,0,1), ¢ = (5,1,8) Odrediti vektore x € R3, koji
zadovoljavaju uslove: ax = 8,x L b, |x| = V34 i ugao izmedu vektora.
1 1 -3
2. lzracunati A% i A~! primenom Kejli-Hamiltonove teoreme, akojeA=|—-1 0 2 ]
3 5 0
3. U dzZepu se nalazi 5 novcic¢a. Dva su po dinar, dva po 2 dinara i jedan od 5 dinara. Na slucajan
nacin se izvlace 2 odjednom. Neka je X slucajna promenljiva koja predstavlja ukupnu vrednost
izvucenog novca.
a) Odrediti raspodelu slucajne promenljive X i skicirati grafik njene funkcije raspodele
b) Izradunati verovatno¢u dogadaja {X > 2}i {5 < X? < 9}
4. Nekasu X,,n = 1,2, ... nezavisne slu¢ajne promenljive sa zakonom raspodele:
-n 0 n
Xn = <L 1— 5 2 )
(n+1)2 (n+1)2  (n+1)2
Ispitati sve 4 vrste konvergencije niza X,,.
septembar 2019

ponovljeni su septembar 2018. i septembar 2017. (dve grupe)

oktobar 2019

ponovljene su obe grupe iz februara 2017. (dve grupe)

oktobar 2 2019

ponovljena je grupa iz oktobra 2017.

novembar 2019

ponovljena je grupa iz septembra 2016.

1. kolokvijum iz verovatnoce - 2019

Odrediti verovatnocu da u petom bacanju kockice prvi put padne broj vedi od 4.

Jedan novcic je ispravan, a drugi je takav da je verovatnoca da padne grb 1/3. Bacen je jedan
slu€ajno izabran novcié. Ako je pao grb, kolika je verovatnoca da je bacen prvi novc¢ié?
Student zna odgovore na 20 od 25 pitanja. Profesor mu postavlja 3 pitanja. Naci verovatnodu
da student zna odgovor na sva tri pitanja.

ax?, 0<x<1

. Odrediti:
0 x<0vx>1

Funkcija gustine slu¢ajne promenljive X datajesa f(x) = {

a) konstantu a,
b) funkciju raspodele F(x),
c) matematicko ocekivanje EX i standardnu devijaciju SD (X).
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1. kolokvijum iz algebre - 2019

1 0 0
Ukoliko je A, = a 1 O], pokazati da je AgAg = Agqp-
2a+a? 4a 1

Resiti sistem u zavisnosti od parametra a:
x1+x, =1
x1—x,=1
—axy +3x, =3
Neka matrica A ima 3 vrste i 3 kolone. Ukoliko je 2k; + k, — 4k; = 0, gde je k; - i ta kolona
matrice A, i = 1,2,3; koliko reSenja ima sistem Ax = 0?
Da li je matrica A singularna ili regularna? Obrazloziti oba odgovora.
Ispitati i obrazloZiti linearnu nezavisnost {1,e* + e™*,e* — e ™*}.

2. kolokvijum iz algebre - 2019

1.

Odrediti dimL(S) i vektore koji ¢ine bazu tog lineala, ukoliko je S =
{(1,5,2,3),(7,1,6,2),(2,2,3,1),(—1,0,0,—2)}.

Ako je U = {A € M,,,(R)|AT = —A}. Proveriti da li je U potprostor od M,,,(R).
Akojelal =7,|b| =8ila— b| =13, nadila + b|.

Ukoliko je dato preslikavanje L: P; (x) — P;(x) na sledeéi na¢in L(a + bx) = (a + b)x,
proveriti da li je linearni operator i ukoliko jeste na¢i matricu tog operatora u bazi
{1—x1+x}

1. kolokvijum iz diskretne — 2019

1.

Da li za proizvoljne skupove vazi:

a) distributivni zakon unije prema preseku?

b) distributivni zakon preseka prema uniji?

Bazirajuci argumentaciju na principu matematicke indukcije, ili na principu dobrog uredenja,
dokazati da za svaki prirodan broj vazi:

: L, nn+1)(2n+1)
Zl - 6

i=1

Neka je L skup svih realnih funkcija oblika f(x) = a-x + b, gdejea,b € Ria # 0. Pokazati
da je (L, °) grupa, gde je ° operacija proizvoda preslikavanja.
Odrediti Bulov izraz koji odgovara Bulovoj funkciji F:

X y z F
Oo|0|0]|O
oOoj0|1]|0
0O|1]O0 1
oOoj1]1)|0
1,00 1
11010
1 1,0 1
1 1,10
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TraZeni izraz napisati u kanonskoj (potpunoj) formi, a zatim ga uprostiti, primenom aksioma
Bulove algebre.
5. Koriste¢i metodu iskazne rezolucije, dokazati da je formula:
(@~ @) A=q)— -
tautologija.

2. kolokvijum iz diskretne — 2019

1. Date su sledeée tri pretpostavke:
A: Svaki plink je plOnk.
B: Svaki plink je plAnk.
C: Postoji bar jedan plink.
i sledec¢i mogudi zakljucci:
X: Postoji bar jedan plOnk.
Y: Postoji bar jedan plAnk.
Z: Neki plOnk je plAnk.
Koje su neophodne pretpostavke da se izvede svaki od ponudenih zaklju¢aka?
ZaX:
Zay:
ZaZ:
b) Odrediti jedan model i jedan kontramodel formule (Vx)P(x).

2. Koristeéi Newton-Raphson-ov metod odrediti prve Cetiri iteracije u reSavanju jednacine
Inx + 5x = 10000
za xy = 1998,6.
3. Koristedi Euklidov algoritam odrediti NZD (3360, 2730).
4. Koliko reci se moze obrazovati od slovaE, N, C, I,K, L, O, P, E, D, |, J, A, tako da se svako slovo
upotrebi ta¢no jednom i da samoglasnici uvek stoje jedan do drugog?
5. Nikola, Marko i Filip se spremaju na put. Ponece:
e zemicke, u pakovanjima od 6 komada, bar jedan paket,
e 0 ili 3 para japanki,
® najviSe dva peskira,
® bar jednu flasu vode.
Na koliko nacina oni mogu poneti 17 predmeta?
Napomena: Pod jednim predmetom podrazumeva se jedna zemicka, jedan peskir i jedna flasa
vode.
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ispit - januar 2020

Algebra
1. AkojeU = {p € P,(x)|p"(x) = 2}. Proveriti da li je U potprostor od P, (x).
X x+y
2. Ukoliko je dato preslikavanje L: M3, (R) = M3, (R), na slededi nacin: L ([y]) =|y+z|
z 0
Proveriti da li je linearni operator i ukoliko jeste na¢i matricu preslikavanja u bazi
11 [07 [0
0l,[1},{0].
ol Lol [1
Verovatnoca

1. Dve masine proizvode artikle iste vrste i svi artikli se stavljaju u isto skladiste. Verovatnoca da
artikal bude prve klase iznosi 0,92 za prvu, a 0,80 za drugu masinu. Prva masina proizvodi tri
puta visSe artikala nego druga masina. Odrediti verovatno¢u da medu 5 slu¢ajno odabranih
artikala, sa vra¢anjem, budu tacno dva artikla prve klase.

2. Neka je dat niz slu¢ajnih promenljivih X,,~U(0,1),n = 1,2, ... ispitati sve 4 vrste

o 1
konvergencije niza¥, = —,n=1,2, ...
nXy

Diskretna

1. Neka su u skupu RxR definisane operacije o i *:
(a,b)o(c,d) =(a+c,b+d)
(a,b) * (c,d) = (ac — bd, ad + bc)
Dokazati asocijativnost i komutativnost tih operacija i dokazati da je operacija * distributivna
prema operaciji o.
2. Odrediti Bulov izraz koji odgovara Bulovoj funkciji F:

e
-

[l e B T T e R I e e ) -

== O Ok R OO
= O R O O O|N
e i = I N o o

TraZeni izraz napisati u kanonskoj (potpunoj) formi, a zatim ga uprostiti, primenom aksioma
Bulove algebre.
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ispit - februar 2020

Ako je U = {p € P,(x)|p(1) = p(2) = 1}. Proveriti da li je U potprostor od P, (x).
Ukoliko je zadat linearni operator L: P,(x) = P;(x) na sledeci nacin L(1) = 4,L(x) =
x3,L(x?) = x — 1, naéi matricu tog preslikavanja i odrediti L(1 + x + 2x?2).

3. Iz kutije u kojoj se nalaze 4 cedulje, numerisane brojevima 1,2,3 i 4, na slucajan nacin se
izvlaci jedna po jedna cedulja bez vrac¢anja sve dok se ne izvuce cedulja sa neparnim brojem.
Nadi zakon raspodele slu¢ajne promenljive X — zbir izvucenih brojeva. Nadi, zatim, funkciju
raspodele Fy (x) i matemati¢ko ocekivanje EX.

4. Dat je niz nezavisnih slucajnih promenljivih

1
-1 0 5
X 1 1 1 1= 1,2,3, ...
2 T 2n 2 2
Ispitati posebno konvergenciju u verovatnodi, u srednje kvadratnom i skoro izvesnu

konvergenciju.

ispit - jun 2020
Algebra

1. Ako je u prostoru polinoma maksimalno drugog stepena definisan standardni skalarni
proizvod za p(x) = ag + a;x + a,x? i q(x) = by + by x + b,x? na sledeéi natin:
pq = aghy + a,b; + a,b,, naéi vektor r(x) normalan na vektore 2 — x — x2 i1+ x — 2x?,
&ija je norma 4+4/3 .

2. Ukoliko je dato preslikavanje L: P; (x) = P;(x) na sledeci nadin L(a + bx) = a + (a — b)x,
proveriti da li je linearni operator i ukoliko jeste nac¢i matricu tog operatora u bazi
{2—x,2+x}.

Verovatnoca

1. Avion ispaljuje Cetiri nezavisna plotuna na drugi avion. Verovatnoca pogotka pri svakom
plotunu iznosi 0,3. Da bi avion bio unisten dovoljna su dva pogotka, pri jednom pogotku avion
¢e biti unisten s verovatnoé¢om 0,6. Naéi verovatnocu da ¢e avion biti unisten.

2. Funkcija gustine slu¢ajne promenljive X data je sa f(x) = —00 < x < 400, Nadi:

Tox2’
a) konstantu a;

b) funkciju raspodele F(x);

c)P(-1<X <)

d) P(X = 0).
Diskretna

1. Neka je L skup svih realnih funkcija oblika f(x) = a-x + b, gdeje a,b € Ria # 0. Pokazati
daje (L,°) grupa, gde je ° operacija proizvoda preslikavanja.
2. Odrediti p,q i r tako da je izraz:

@A) V(1 (T (7)) jednako,
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Algebra

1. AkojeU = {p € P,(x)|p“(x) = 2}. Proveriti da li je U potprostor od P, (x).

2. Neka je u prostoru P, (x) definisan je skalarni proizvod na slede¢i nacin:p - q =
f_llp(x)q(x)dx . Proveriti da li je {1, x, x} jedna ortonormirana baza i odrediti ugao
3(1,x%).

3. Dato je preslikavanje L: P,(x) = P,(x), prostora polinoma maksimalno drugog stepena u
prostor polinoma maksimalno drugog stepena,

L(p(0) = 2p' (@) +p"(x) .
Nadi matricu tog preslikavanja u kanonskoj bazi | u bazi {1, x, 1 + x?}

4. Ipitati da li je zadato preslikavanje F: R?> X R?> —» R, F(x,y) = 5x;y, — 2x,Y;, bilinearna
forma i ukoliko jeste nadi matricu te forme.

Verovatnoca

1. Dve masine proizvode artikle iste vrste i svi artikli se stavljaju u isto skladiSte. Verovatnoca da
artikal bude prve klase iznosi 0,92 za prvu, a 0,80 za drugu masinu. Prva masina proizvodi tri
puta visSe artikala nego druga masina. Odrediti verovatno¢u da medu 5 slu¢ajno odabranih
artikala, sa vra¢anjem, budu tacno dva artikla prve klase.

2. Nekasu X,,n = 1,2,... nezavisne slu¢ajne promenljive sa zakonom raspodele:

-n 0 n
X, = ( 3 1__5 2 )
(n+1)2 (n+1)2  (n+1)2

Ispitati sve 4 vrste konvergencije niza X,,.
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Algebra

1. AkojeU = {p € P,(x)|p'(—1) = 0}. Proveriti da li je U potprostor od P, (x).
2. Ako se vektori (1,2) i (1, —1) slikaju redom u vektore (—2,3) i (5,2), odrediti matricu
preslikavanja u kanonskoj bazi i sliku vektora (7,5).

Diskretna

1. Matemati¢kom indukcijom dokazatidaje: 2 + 4 + 8 + --- + 2™ = 21 — 2,
2. Koliko razli¢itih trocifrenih brojeva moze da se napise pomodu cifara 0, 2, 4, 6, 8 i da se cifre
ne ponavljaju.

Verovatnocda

1. Iz tri kutije sa po 10 loptica ima neispravnih redom: u prvoj 4, u drugoj 2, a u treéoj 5.
Slucajno biramo jednu kutiju i iz nje izvla¢imo 3 loptice. Da li je vec¢a verovatnoda da je
izabrano 2 neispravne ili 3 neispravne?

2. Funkcija gustine slu¢ajne promenljive X data jesa f(x) = {c(4x —2x%), 0<x<2 .

0 x<0vx=>2

Nadi:

a) konstantu c;

b) funkciju raspodele F(x);

c)P(X >1);

d) EX iV (X).
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