Obrazovni cent alominaS,ieh 32182-@2 s i c A,

. Uvod

Dabiuspdl I OAUOI AT E OAEOCOI OA UAAABGAEA 11 O0AIT OA & OOAETE 1 AEA
lekciju.

£01 OA OEeA OO AA AEOTT EA OEOAOEOE EAET O UAAAAEIT AkuppaAUIl EET O
i uzorka:

/| O1T 1T OTE OEOD OA OAOOITEE T A OOEE Al Ai AT AOA Epoldinad Atati EAA DI Ol
predmeta.
$AT 1011 01T ¢ OEOPA EIEE EA EUAAOAT O OOOEA OOAOEOOE¢EA Al Al E
$AET Ah AET OAUABAQEIOOEAEVER DOOAI EUAAOAIE EIE AT EAOEOAIE pm
O PEOATEO OUI OAEnR AiTE AET OA EALA AA OO nEOPEOEOAT EAI OOEE c
8880h T1TAA EA O DEOAUAOODERDDPBOAICT AE I OEAUOEA AA EA OI OEOBPh ¢/
Svaki skup ili uzorak sastoji se iz jedinica posmatranja ili elemenata. U gornjem primeru to je student.
A da bi jedinice skupa posmatrali biramo jednu njihovu 81 AET &6 E O1 OA U1 6A 1T AAT ALEA EIE
pi Ol AOOATI T OEODP OOOAAT OA AET1T11 OEI C AZAEOI OAOA EAATT T1TEEET OI
menja od jedne do druge jedinice posmatranja. Vrednost promenljive koja sedmosi na jednu jedinicu naziva se
opservacijom ili podatkom.
00T TATTEEOA OA ETAeA AAT A 1Aq

1. Kvantitativne

- prekidne

- neprekidne
2. Kvalitativne ili kategorijske
+0OAT OEOAOGEOT A POITATTEEOA EA POT I AT 1 EEIOAL AT EA OBI AT QAT AOAEKIEA

jipO8 "OTE C¢ciiiTOA TA OOAEIEAER AOIE AAAAR AOIE 1011 O1TEE HETI
OOAATT 60 EU TAEI ¢ ET OAOOAT A j1DO8 #AT Ah OOAI A UA OARAOAT EA T,
Kvae EOAOEOT A DOIT T ATTEEOA TA TTLA 1061 AOEEEE AA OA EOEALA AT E 1]

88808 X o A A
OE¢éA AAEET EOAcAIT ETH BT EAI OAOEEA DI
(W]

- M T

AOOI I 1T AET Ah AT EA 1T ¢
y T A EOAEO 1T OA O6O1 A

Serija podataka je skup podataka KW E  OA T A
Serije se dele na:

1. Strukturne serije

2. Vremenske serije

OE 1T A EAAT O EIi E OEHA DPOii Ali EEOEES

6 OAT AT OEA OAOEEA OA AATA TA TTiATOTA E ET OAOOAITA8 +1 A T11AI
poklapa sa poslednjim kv@ OAT T 1 EITE [ AOAATih A EITA ET OAOOAITEE CI1 AEHAT EE
| AOGA¢T EE DPi AAOAEAS

strukturne serije A X | f X - vrednostiobeld- EA | 1 DPOAOOAAEEA(Q
f - EOREOAT AEEA | O6AOOAT T OOEQ EAOI EAT EA

vremenske serijeA God | y y- OOAAT T OOE 1 AAT ALEA

5 17T O E ETEEUE TAIT A POEéA 1T 1 AOIEI OEAI AIOAh OKEOBIOEET POEGA 1 A O
Postoje 4 merne skale: nominalna, ordinalna, intervalna i skala odnosa.

T T ETATTA OA EI OEOOE UA EOAI EOACEOT A T AATALEA ETEA TA 1i1cH £
odmor (more, planina, banja), vrsta atomobila (audi, bmw, opel, ..).

| OAET AT T A OA EiT OEOOE UA EOAI EOAOEOT A T AAI ALEA ETEA 11¢cO AA

OOAAT EARh OERARh OEOI EAqh OOPAE & OOAATEITE HAEITE jTAITEé6AT R OO1°
Intervalana se kKkOE OOE UA EOAT OEOAQEOT A T AAT ALEA UA ETEA TA IT1TLA AA O,
T061 A | OAi DPAOAOOOAR Ci AET A Oi i ATEAR Ci AET A OAT ¢éATEAR CAT COAEO
3EATA TATT OA OA EI OEOOE UA EOCAT OEXAOCERNTAOTBAERBEAEBE EDEA U
i OALET Ah OEOET Ah bpi AOAh 888(Qs8
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I Ve Ve pd "

. 30Ai EOATEA E COAEE¢éEI DOEEAUEOAI
Vrste raspodela:

. Raspodela frekvencija

. Raspodela relativnih frekvencija i procentualna raspodela

. Raspodela kumulativnih fekvencija

8 2A0DPT AAT A EOI O1 AGEOT EE OA1 AGEOT EE MEOAEOAT AEEA E EOI 01 AGEO]
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=

8 £O0APE¢AOOE AEEACGOAI
. Strukturni krug

. Histogram

. Poligon

. Kriva frekvencija
. Prikaz u obliku stabljike i lista

8 4A¢EAOOE AEEACOAIE
.AntmA OEEéEE AEEACOAI
. Polulogaritamski dijagram

©o0OX OO0~ WND
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m

X =

Numeril ke deskriptivne mer e

1. Mere centralne tendencije

a) | OEOI AOEE¢EA OOAAET A

b) Medijana

¢) Modus

01T AOCAUOT AGAT A 1T AOA AAT OOAD O RA EOAA 8i A)T AEEMRS LR EAOEOT A OFEA EGAODT O
ITAA Ei OEOOE I AAEEATA j EAO EA TAI OAOI EEOA T A AEOOOAITA OOAA
OAT AAT AEEA TTLA AA OA EUOA¢OT A OAET OEAKRBORT AOAER GA EVBAARAODE
medijana.

2. Mere disperzije

a) Interval varijacije

b) Varijansa

c) Standardna devijacija

d) Koeficijent varijacije

e) Kuvartili

f)  Interkvartilna razlika

g) Percentiliirang percentila

Podrazumevana mera disperzije je standardna dfacija. lzuzeci su:

1. ' ET DT OAAEIT AOA OAOEEA OA OAUI EEEOEI AOEOI AGEEGEEI OC
varijacije,
2. 1ET EA OAODPI OAA UT AOTT AOEI AOOE¢ AT O0OAéOT A OA ET OAOEOA
+T A EOAI EOQOACEOT EE 1 AAIl AleRidpertid 11 CcO AA OA OAeOI AEO 1 AO
+AA O UAAAOEDO EALO ADPOi i1 OOT A AEOPAOUEEA TEOIE OA T A OOAT AAC

varijacije, a pozicione mere su interval varijacije i interkvartilna razlika.

Pogledati kako se prikazuje box plot fagram.

~

| OEOIi AOEEéEA OOAAET A

:— _Skup’ negrupisani podaci Mm-arit meti ! k a sredina
5 f X-aritmetil ka sredina
_aiXi N . Nivelilina skupa
= ——— -skup, grupisani podaci . . .
N nivelilina uzorka
3 x Kod grupisanih N»gaft.a
' -uzorak, negrupisani podaci . o o
n a ako je u pitanju uzorak N =g fi.
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a fiXi
n

;( = - uzorak, grupisani podaci

Medijana

-AAEEAT A EA EAAT AEA OOAATT OOET CBDAAEARAT BEACOADADAAOCAOEEROPRAADA

Na primer:

59,11, 14, % 3,59, 11, 14 Neparan broj podataka

9+11
3,5,9]11, 14, 1% Me = > =10. Paran broj podataka
Kod grupisanih podataka medijana je onaj podataé E E A AH GIAOIE ODT A E R. IzDz6tékAe akbogstdji 1 A .
bi AAOAE éEEA EOI 61 AT OA EOPT A EA OAeél i .¥¢8 5 O11i Ol O AED | AA|
Modus
Modus(Mo) EA OOAATT OO EI EA OA ok Osefiboddaka.i AEOAcT I AEOAEOAT AE

233459 M,=3
233445% M, =3 Mg, =4
2233445% nemaMg.

Interval varijacije

Varijansa

L. @

2 a (XN' ”)2 = a d -N N - skup, negrupisani
._a f(x - '732:8‘ fX2_(N)
N N

S - skup, grupisani
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= = - uzorak, grupisani

6 AOEEAT OA PT EAUOEA POI OAE EOAAOAOA 1 AOC
iskazana u jedinici mere na kvadrat.

OPAT EA Pi AABAEA T A AO

Standardna devijacija

S :\/5_2 - skup S:\/? - uzorak

30A1T AAOAT A AAOEEAAEEA DPi EAUBEA DPOI OAE 1T AOOOPAT EA DPI AABAEA T A

Koeficijent varijacije

CV=>(00-skip CV=->A00 - uzorak
m X

Koeficijent varijacije pokazuije koliki je prosek odstupanjapodda EA T A AOEOI AOEEEA OOAAET A EUOALA
AOEOI AGE¢EA OOAAET A8

Kvartili
+OAOOEI E OO OOAATT OOGE 1T AAT ALEA ET EE OAOEEO OOAT AT O PI OAOOO¢,
Na primer:

2467,89,1215Y Q, = 4%6 =5Q,=M, = 7—;8 =75,Q, = 9+212 ~105.
2,46,7,8912Y Q =4,Q,=M_ =7,Q,=9
246789121516V Q =2 %=50,=M,=80,=12"12=135
2

. 8+9
24,6,78,912151620Y Q =6,Q, =M, = — =850Q; =15
Kod grupisanih podatakaQ, EA i T AE DT AAOAE ¢EEA EOI O1 Al OA EOPTI A EA DPOOA OA
Kod grupisanih podatakaQ, EA 711 AE BT AAOAE ¢EEA EOIi Oi AT OA EOPI A EA DPOOA OA

Interkvartilna razlika

IQR=Q;- Q
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Percentili i ra_ng percentila

P|<=Vrednost%-—8-OI(; ¢l ATA O OATCEOATTE OAOEEE bl AAOAE
CAA EA OA E TUTA¢AT AOT E PAOAAT OEI Ah A OA 1 OA

Broj vrednosti manjih od x
U kupan broj vrednosti w 2eriji

® 100

Rang percentila zaX; =
Iv. 6AOI OAOT T ¢ A
A AT T AUE TA PEAQIAINT IEUAAICRE DA EEIOAA OO AT T ¢8

V. $EOEOAOT A Ol OéeAET A DPOI i ATl EEOA E
pr

31 0¢AETA POTTATTEEOA EA DPOITTATT EEOA éEEA EA Qudhgibdova@d 1T AOAT AT
AAAAT EO ozbirof pBehdna K(iu; & zbir nadve kocke; WO OAT A BT OOAATT UA OARAOAT EA 1Al
31 O6AET A PDOT T ATT EEOA OA AAT A TA AEOEOAOT A E TAPOAEEAT A8 S$EOE

neprekidne bilo koju vrednost iz nekog intervala (W).

A. Raspor ed v disketnagInwliaej ne promenljiv

XzAOT E COAIT OA DPOE AAAATEO o 11 0€éEcA
X [ P(X) X -vrednosti prekidne

O_E P(X)-verovatnoie javlj.

1| 38 aPx=1

2 | 3/8

3| 1/8

Bl p

p= broj povoljnihishoda
ukuparbrojishoda

P P PA 0 grbova P(X=2) = 3/8
PPGA 1grb P(X>2) = P(X=3) = 1/8
PGPA 1grb
P(X<2) = P(X=0) + P(X=1) = 4
P G GA 2grba (X<2) (X=0) + P(X=1) = 4/8
GPPA 1grb P(X<7) = P(X=0) + P(X=1) + P(X=2) + P(X=3) =1
G P GA 2grba P(1<X<2)=0
G GPA 2grba

P(1<XC) = P(X=2) = 3/8

6
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G G GA 3grba
Grafic EI DOAAOOAOI EATEA EA OOAE DPiilTc¢cO HOAPE¢AOOI ¢ AEEACO
P
KL
28T
110G 4 I
X
0 1 2 3

B. Ol eki vana diskretaedsnousiltaj ne promenl jive

E(X) =m=§ xP(x)

X P(x) | xP(x) E(X)=15

0 e 0 O!eklvgna vrednost nije ono.
eksperimentu, vel predstavl]

1 3/8 3/8 sl ul aj ne glirpopoieifel j i v e

2 3/8 6/8

3 1/8 3/8

a 1 1,5

C. Standardna devijacija diskretnes | ul aj ne promenl j i ve
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s :\/a X*P(X) - nt

X P(X) | XP(X) | x*P(x) 5 x°P(x) = 3
0 1/8 0 0 s =0,866
1 3/8 3/8 3/8
2 3/8 6/8 12/8
3 1/8 3/8 9/8
é 1 1,5 3

V. Neprekidne slul ajne promenljive

A.

Raspored verovat naprameniieepr eki dne s

i) - funkcija gustine — —
verovatnoce P(X=2)=0
a

a 4]

P(X ¢a) = pf (x)dx=F(a)

01 OORET A EIEO AGT EAEE .
P(X 2 &) = fif (})dx=1- F(a)

zaklapa sa xosom je uvek jednaka 1.

b

P(a¢ X ¢ b) = fjf (X)dx=F (b) - F(a)

Normalna raspodela

.1 0i A1 AT OAODI OAA EA OAODPT OAA ¢EEA £EOT EAEEA OAOI OAOT I

(x-m?
1 NN
f(x): - 25
N2p &
0i O AAT EA OAIAAEE,&(:CNI(mGE)OAgAH UAPEOOBEA(,
" OAKEGEE DPOEEAU TT1O0IAITT C OAODPI OAAA(
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g =0
gy =3
Parametar /77 pokazuje samo gde je koordinata vrha rasporeda, a parametars 21 AOA{ OEA 1 Al EE
OAODPIT AcAABAEA O EA OAOPT OAA OEHA ODPI EI HOAT 8 0O0OEI AO (
AOEOI ACEEEIT T OOAAETT I h AT E OAUI E¢EOEI OAOEEAT OAl Aq
5$,>5,>5,
m
6 AUATT UA 17101 Al AT OAODPI OAA AEOTT EA UADPAI OEOE OI AAA
1.68%normAl T 1T ¢ OAOPT OAAA OA 1 A1 AUE T A OAOOI EATEO Al EAAI
sredine:
Bio%s
ms m nHs
¢8 wub TTOIAITIiC OAOPT OAAA OA T AT AUE T A OAOOT EATEOD Al
959
m 2s m2s
Vrednosti na rastojanju manjem od dve devijacije od proseka se zovu veoma verovatne vrednosti, a
OOAAT T OOGE T A OAc¢Ai T AOOT EATEOD 1 Al1T OAOTI OAOT A OOAATT O
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08 wwhyxy b TTOIATTT C OAODPT OAAA OA 1T AI AUE T A OAOOI EAT E
sredine:
o9, 7%
m- 3s m+3s
+T A TTOITATTTC OAODPT OAAA OALTT EA OPAI OEOE ETH Ol AAA¢

Akosu X, i N(m;87)i X, :N(m;S2) OAAA OALE(Q
1. X, + X, :N(m+m;s?+s?%)

2. X, - X, :N(m- m;s2+s2)

3.nX, : N(nmg;ns )

C. Standardizovan normalan raspored ( Z:N(0,1) )

1LP(Z¢a)=F(a)

2.P(Z2 a)=1- F(a)
3.P(@a¢zce¢b)=F()- F(a)
4P(-atZcta)=2F(a)-1

Tablica 4

_X-m
S

z

- konverzija normalnog u standardizovani normalan raspored.

D. Primena normalnog rasporeda na r al

10
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P - proporcija u skupu

©
I

N, - broj Aispehadu skupu
N-velilipma sk
- proporcija u uzorku

X-broj Auspeh
N-velilina uzgd

=408
1
S| X Z|Hz

0071 b1 OAEEA DOAAOOAOI EA OAOT OAOTT¢O AA EA OI O6AETT EU/

VII. 5U1 OAéEA OAODIT AAT A
c: AAAOGEA EU 1T OA 1T A1 AOOE DPOADPI UT AEAIT DI O1 i A AOGT OA DbPEOAIT EA
poznati.

A. 2A0DPT OAA AOEOI ACEREEE OOAAET A OUI C
P(X 2 a),P(X ¢ a),P(at X ¢ b)

XEIA 17100 Al AT OAODI OAA AEI EA EODOTIEAT EAAAT 1A 01 AAAcA
p8 [/ OTTOIE OEOD EA TTOITAITIT OAODI OAT Al
2.n230j AAT OOAT T A COAlT Eél A OAI OAI AQ
Va . A2
X :N(m;0%) N-n

_ Izraz se zove popravni fakt
ngz—m N-1

(pfks) i koristi se u formuli samo ako su ispunjenasled e | a
s_ = S ~/N-n uslova:
X = _ 1. uzorak je bez ponavljanja
\/ﬁ N-1 2. osnovni skup je konal an

n
3. stopa izbora je bar 5% (N 2 0,05)

NAPOMENA: Uslov broj 1 se podrazumeva da je uvek
i spunjen osim ako nije druga
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S%-OAOEEAT OA OAODICOAALET AOEOPAGRAUBER HOT OAE EOAAOAOA 1T AOC
OUT OAEA T A AOEOI AOE¢EA OOAAET A OEODAS

S,-OOAT AAOAT A COAREA OAODPT OAAA AOEOI AOE¢EEE OOAAET A E DI
OUT OAEA T A AO&sRipdA OE¢EA OOAAEI

. e oaa « . . T R NN I .
Ponekad u zadacimas - OA O0Aé OT A DI &l AZA\//fa K P (< O’Ig(ﬁl godledati u knjizi na
strani 327.

B. Raspored proporcija uzorakaf)

P(f2 ), P(EE¢ a), P(a ¢ ¢ b)

DabiIEimaonormai AT OAODPI OAA 11 OAEO AEOE EODPOT EATE Ol AAAcE OOI1 1T
1.nP>5
" Siz-st andar daocgengpropogcha i pokazuje prosek
2.nQ@>5 odftupanja proporcija uzoraka (e)g:ip;rg;i(;:;e :kupa. "t
B N s 2)

m.=p
- /@q-/'\'-n
Sk n N-1

1. Da sey razlikuje od /771za manje od 2
P(m 2¢ X ¢ 1+ 2)

2. DaseX razlikueod MUA OERA T A ¢
1- P 2¢ X ¢ m#+2)

3. Dajey O A ¢ E/mdakanje od 2
P(m< X < nm+2)

4.DajeX vA¢ E miUA OERA T A ¢
P(X > m+2)

5. Da je X manji od /71za manje od 2

12
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P(m 2< X <)
6.DajeranjiodeA OEAA T A ¢

P(X < m 2)

VIII. Ocenjivanje aritmetil|l ke sredine

30AOEOOEéEI UAEI EOEEOATEA EA DPi OOOPAE ATT1T HATEA UAEI EQEAEA |
EU OUI OEA8 01 OOT EA AOA OEAA OOAOEOOEéEI C UAEI EOE¢EOAT EA4
18 30AO0OEOOEéET 1 AATEEOAT EA

¢c8 4AO0OO0EOATEA OOAOEOOEE¢éEEE EEDPI OAUA

~

A. | AATEEOATEA AOEOI AOE¢EA OOAAET A 1
1. S je poznata
X'Z%®§¢m¢X+Z%®§ )_(-aritmeti!ka sred
S;-standardna greg
s,:i"N_n aritmetilke sredin
X n N-1

a-0OEUEE COAHAEA jTEOT UT AeAETT O0EQ
13
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1- & - nivo pouzdanosti (koeficijent poverenja)

a =5%- podrazumevana vrednost

YT OAOOAT DT OGAOATEA T TLAIT OFATEEOGE 1T A AOA
¢8 01 OAcAT EAT OATEéET A OUI OEA 138

5LE ET OAOOAIiaocdiaAé E DOAA

_, a
F(z%)—l- >

Na primer:

=1- 0'705 =0,9750Y z

a=5%Y F(z 2
2

) =196.
Uslovi:

1. S je poznata

¢8 AQ 1011 OTE OEOP EA T1OiAITT OAODI OAi Al
b) N2 30

2. S nije poznata

x-t & emex+t G
2

tn—L/

S
S =— - _
- \/ﬁ S -ocenaza S+

1%

t - studentov ttest - tablica 5.
primer:

n=16a =0,05
tn_ 14 =150,005 = 2131

Uslovi:

1. S nije poznata

¢8 AQq /01T OGTE OCEOP EA T1OIATTT OAODPI OAT Al
b) N2 30

Ocenjivanjeproporcije osnovnog skupa

- Z%SEG: pt -+ Z,,S¢

n

9

X "
= -— - proporcija u uzorku

14
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SEZ — SE-ocenaSﬂ;

Uslovi:

1.nGg>5
2.nC>5

AAO0EOAT EA EEDPI OAUA 1T AOEOI AOE
A.  Osnovni pojmovi

H,, : nulta hipoteza (nevin)

Hl . alternativna hipoteza (kriv)

/1T AOI EODEOOHAI 101 EDAGAIOAA i THABakd updrdo hrtvatamoH, EAT  OA¢éT T h
ATE O O06POT OTTI 1 )Hlj TLAi T DOEEOAOEODE

00E OAOOEOATEO EEDPI OAUA pPi OOT EA AOA OEDPA COARAEAQ

15
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p8 ' OAREA)ZAAODAAA AfEH | (osd@iiné he@nog),

¢8 ' OAREA)IAA AGROGA AAAH] (pustimd Bivca)l O

-T¢ | EAé E1biOQ EGRA GARVOTIAOT T ¢ A K A(oslidknd kidcE)i | T AOAéT O
Postoje 3 tipa hipoteza:

A Hy:g=q, H.:q. g

B) Hoig=¢q, H,:q>q,

C) He:g=q, H;:g<q,

qi {mp}

| korak: postavljanje nulte i alternativne hipoteze

y) ET OAEd EUAT O T ACi OAOAEOgcA OOAOGEOOEEA OAOOA
Il korak: slika

Y6 ET OAEd EUOAéOT AGATEA OOAOEOOEEA OAOOA

6 ET OAEd UAEI EOEAE

B. 4A00EOAT EA EEDI OAUA 1 AOEOI AOEéEIE
A H,:m=m H,:m, m
B) H,:m=m H,:m>m
C) Hy,:m=m H,:m<m
1. S je poznata
_X-m _5 »[N-n
‘ s, ST UN-1
Uslovi:
1.5 je poznata
¢8 AQ T OTTOTE OEODP EA Ti1OIiATTT OAODT OAT Al

b) N2 30
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A) []— ne odbacujemo Ho
|:| — odbacujerno Ho
- Zz
%o %
B} i D — ne adbacujemno Ho
[ — odbacujemo Ho
zl]
C) “ [ — ne odbacujemo Ho
[] — edbacujemo Ho
-z,
NAPOMENA:

' ET OA OAOOEOADBAAIDAAGE pHi D6 0D AE

A p=2P(Z>|2)
B) p=P(Z>2)
C) p=P(Z<2)

Ako je P ¢ a odbacujemo H, a ako je P = & ne odbacujeno Ho.

2. S nije poznata
X -
t= n S)—( = i
s, Jn
Uslovi:

1. S nije poznata

¢ 8 Aq /01T 61T E OEOGDP EA TTOIATTIT

b) N2 30

df =n-1 df - broj stepeni slobode

17

EA Ol AAAcCE(

OAODPT OAi Al



Obrazovni cent alomina S, meh 32182-@852 s i c i ,

A) t [] = ne adbacujemao Ho
] — odbacujeme Ho
't"'-'l."faf tn-1;ll§£
B) t []— ne odbacujemo Ho
[] — edbacujemo Ho
t|'|.‘1;:|
C) t []— ne odbacujerno Ho
[[] — odbacujemo Ho
_tn.1;u
NAPOMENA:
AkosetestiAl EA OAAEO A ATIIcAOB®D i OOOPAE EA O1I AAAGEQ
A p=2P(T >t])
B) p=P(T >t)
C) p=P(T <t)

Ako je P ¢ a odbacujemo h, a ako je P = a ne odbacujemo H.

C. Testiranje proporcije skupa

A Hozp:po H,:p, Po
B) Hy:p=p, H,:p>p,
C) Hy:p=p, H,:p<p,

7= E' Po SE= fpo(l' po)
SE n

18
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3.ng, >5

Ocenjivanje i testiranje: Dva osnovna skupa

A. : AEI ECeEOATEA 1T OAUI EAE AOEOIiI AOE¢E
osnovu nezavisnih uzoraka kada sy i s, poznate

OCENJIVANJE

Z' X_z - Z%Sg_;z ¢m-m ¢Z' X_z +Za25g_;2

2 2
S S

gdejesff = _1+_2_
- X nl n2

TESTIRANJE
A Hyim=m Hi:m, m
B) Hyim=m Hy:m>m

C) Ho:m=m Hiim<m
7= - %
2 2
S1 .52
n n,
Uslovi:

1. Uzorci su nezavisni
2. Standardne devijacije skupova su poznate

3. Oba uzorka su velika (N, 2 30,n, 2 30 ili oba skupa imaju normalne raspodele

B. : AEI EOEEOATEA T OAUI EAE AOEOI AOE¢E
osnovu nezavisnih uzoraka kada sy i s, nepoznate ali jednake

OCENJIVANJE

X%~ naaSe O MEX-X L, LSy,

1 - DS’ +(n, - s?
N E Sp:J(nl )s +(n, - Is;

n+n,-2

TESTIRANJE

19



Obrazovni

A Hyim=m
B) Ho:m=m
C) Hyim=m
t=X1- 2
S —
X X3
df =n, +n,- 2
Uslovi:

1. Uzorci su nezavisni

H,:m, m
H,:m>m
H,:m<m

2. Standardne devijacije skupova su nepoznate, ali jednake
3. Oba uzorka su velika (N, 2 30,n, 2 30) ili oba skupa imaju normalne raspodele

C. : AEI EOEEOAT EA 1

cent alomina S, meh 32182-@852 s i c i ,

OAUI EAE AOEOIi AOE¢E

osnovu nezavisnih uzoraka kada sy i s, nepoznate ali nisu jednake

OCENJIVANJE

%o X - tdf;%si-fz G- mex-x +tdf;%s>?1-x§

2 2
gde je S- — = i+i
X1- %o nl n2
TESTIRANJE
A Hyim=m Hy:m, m
B) Hy:m=m Hy:m>m
C) Hyim=m Hi:m<m
t:X:l-XZ
S
X1- Xp
22 2 &
Q
5o
gf = &M M~ o
ésfff °52262 50AE OA UATEOOLOEA
=8 & 8
¢h~ ;¢ =

Uslovi:

1. Uzorci su nezavisni

2. Standardne devijacije skupova su nepoznate, ali nisu jednake
3. Oba uzorka su velika (N, 2 30,n, 2 30) ili oba skupa imaju normalne raspodele

20
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D. : AEI EOéEOAT EA 1 OAUI EAE

osnovu zavisnih uzoraka

OCENJIVANJE

d -tdf;%&D¢nz- m¢d +tdf;a/2%

Q
[=3
)
=
Q|
1
of
1

Ql‘m
:U

TESTIRANJE
A Ho:m=m Hoim, m
B) Ho:m=m H,:m>m
C) Ho:m=m Hiim<m

t= i

S5
df =n-1
Uslovi:

1. Uzorci su zavisni
2. Standardna devijacija osnovnog skupa razlika usklal’enih parova, S , nije poznata

3. Uzorak je veliki (N 2 30) ili osnovni skup razlika
E. : AEI EOEEOAT EA 1T OAUI EAE
velikih i nezavisnih uzoraka

OCENJIVANJE
b- B - ZSg i C P P2 @ b - B * 2,5 &

gde je Sﬁ-l% = $+$

TESTIRANJE

A Hyip, =p, Hiip, P,
B) Ho:p =P, H,:p, >p,
C) Ho:p, =P, H :p <p,
k- B _|gAL
Sk & ¢

Z=

|-QDO
P
11
=
+
<
N
C
11
=
1
e

1
n2

21
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Obrazovni cent alomina S, meh 32182-@852 s i c i ,

Uslovi:

1. Uzorci su nezavisni

2.nf; >5 nd >5 nf >5 n,d >5

2
C test

A. 4A00 DPOEI Acii ATT OO0E
Ho . empirijski raspored odgovara teorijskom

Hl . empirijski raspored ne odgovara teorijskom

» _ s (0- E)? O - ostvarena frekvencija (onogt o s mo dobi | i
c —aT E-ol ekivana frekvencija (gta
Uslovi: -

k-broj mogulih ishoda
1.E25

df =k-1 - tablica6

T [ ] — ne odbacujemo Ho
[] — odbacujerne Ho

B. Test nezavisnosti

31 OLE UA OAOOEOADALAT ARIUAL

Hy:TAAT ALEA OO 1 AUAOEOI

H, :T AAT ALEA 00 UAOGEOI A L

nalaze frekvencije. Ako su u postavci zadadkdati procenti treba ih pretvoriti u frekvencije.

_ (Sumareda(Suma kolone)
vel.uzorka

E

R - broj redova
K - broj kolona

POAA



Obrazovni cent alomina S, meh 32182-@852 s i c i ,

df = (R- (K - 1)

C. Ispitivanje varijanse osnovnog skupa

OCENJIVANJE
n- 1)s? n- 1)s?
( ) ) ¢ 52 ¢ ( 3 )
Cn-l;a/z cn-l;l—a/z
TESTIRANJE

A H,:s*’=s, H,:s?, s¢
B) H,:s°=s, H,:s?>s?
C) H,:s*’=s, H,:s?’<s?

» _(n-1Ds?
=
So
A Iz [] — ne odbacujemao Ho
[] — odbacuierno Ho
I
2 2
Ldf-27, L g2
B) 12 [] — ne odbacujemao Ho
[ — odbacujemo Ho
2
X &
C) Iz [ ] — ne odbacujema Ho

[] — odbacujemo Ho

=
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XIl. Analiza varijanse

A. Analiza varijanse sa jednim faktorom

31 OLE UA AT AIl EUO EAAT AEi OOE AOEOI AGEGEEE OOAAET A OEHRA TA
Hym=m=m.. H, :bar dva se razlikuju
St =S+ S

Sr - ukupan varijabilitet ili ukupna suma kvadrata ili ukupno odstupanje svih opservacija

SA-/EAE'(A)'I'OOEE OAOEEAAEI EOAO EI E AZAEOI OOEA OOIi A EOAAOAOA E

SR - rezidualni varijabilitet ili rezidualna suma kvadrata ili ukupno odstupanje unutar uzoraka

S :%E:+T_22+T32 g (ax)
A
¢ N g +
.. ész T7? T
S, =84 x*- +-2+ 2
rR=a ?ﬂl o

S
VA: A VA-faktorska varijansa (pr cka)ek
k-1 k - broj uzoraka
V. = SR VR - rezidualna varijansa (prosek odstupanja unutar uzoraka)
R ™ n- k N - ukupan broj podataka u svim uzorcima

24
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Obrazovni

F - test (tablica 7)
F=Ya df, =k- 1 df,=n-k
Vi
1IZVOR STEPENI SUMA SREDNJI F p-vrednost
SLOBODE| KVADRATA | KVADRAT
FAKTOR -
k-1 SA VA VA/VR
' 2 %E + -
0 n- k S. A
TOTAL | n-1 S,
00EI AO UAvréianditt AT EA b
k=3 0 df,=k-1=2
T
n=15 @Y df,=n- k=12,
F=628, 001<p<005
F [ ] — ne odbacujemo Ho
[] — edbacujerne Ho
Fl-;—J.:n—l-;;ct

Uslovi:

p8 5U1 OAE OO OiI OeAETE E [ Ai OO1T AT1T 1TAUAOEOTE
¢8 /O1TT OTE OEODPI OE OO 11 01 Ai11T OAODPT OAi ATER A TEEEI OA TA

25
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XIIl. Prosta linearna regresija i kor elacija

A. Prosta linearna regresija

1. Osnovni pojmovi

#E1I E OACOAOEEA EA AA OA OOOOAE DPOEOI AA OAUAR TATT O
Pl OOELA PiiT¢O T ACI OAOCAEOc ACDOA OBldglrieivdribcga | T AAT A EIT
posmatranih pojava.

TAI
EE

X-1TAUAGEOT A j1 AEAAT EAOAEOcAQ Oi GAET A DOi T Al T EEOA

Y - zavisna promenljiva

Y = f(X) Y:bo+b10(-regresionalinijauskupu

by- 1T AOAGAE TA 9 1 OE | Pi EAUORkad&jéX=B)EA EA DOI OAéT A OOA
b - Ei AEEAEEAT O 1 ACEAA | DIAE ABAEAR ROT80 A TAA ¢BAOTU A TpdT 9
Npr: Y =20- 3X X -cenau00dinY-O00ALTEA O nnn O8

00E AATE TA n AETAOA 1 éAREOCEAOAACOAEDREDPAOAOALEEA AAT
AET AOAh OOALTEA & DPOI OAEO 1T PAATA UA omnmnnm O11 A8

¥ = b, +b,X -regresiona linija u uzorku

b, - ocenazab,, b, - ocenazab.
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Obrazovni cent alomina S, meh 32182-@852 s i c i ,

Koeficijente b0 i bl nalazimo po metodu najmanjih kvadrata. Taj metod se zasniva na minimiziranju
kvadrata vertikalnih odstupanja podataka od regresione linije. Ta vertikalna odstupanja se zovu reziduali

(€).

e=y-¥

Q=§Z, ﬁa-amhgégl

b =y-bx  SK =% (énx)
&%Zéf_ﬁgy

2. Mere reprezentativnosti regresione linije

SKU = SKO+ SKN

SKU - ukupna suma kvadrata (ukupan varijabilitet)
SKO-i AEAAT EAT A OO A EOAAOAOA j i1 AEAAT EAT OAOEEAAEI EC

a)  Apsolutna mera reprezentativnosti (s)

S- OOAT AAOAT A COAAEA OACOAOGEEA | bi EAUOEA DPOI OA¢l1T 1T AOOO
jedinicama mere Ya).

OCs<mno

S=0- £01 EAET T AI T A OAUA j OOA OAéEEAA OO TA 1 ETEEEQ

Sa porastomS opada reprezentativnost.
S_/SKN_/SKW-QS%
n-2 n- 2

. AAT OOAOAE EA HOI EA EOEAUAT A O EAAET EAE | AOAs

b)  Relativna mera reprezentativnosti ( r?)

r?-E7T AREAEEAT O AAOAOI ETAAEEA | BT EAUOEA OAAT TAEAAT EATT
(2 - SKO_DbiSF,

SKU  SK,
0¢r?el

27
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Obrazovni

Uslov reprezentativnosti je I 2> 0,5.

r? =0- odsustvo veze
r? =1- funkcionalna veza
r’0A EUOALAOGA O bDOI KAds® Eirekehtattnbst.Di OAOOT i
1-r*=——- O0AAT 1TAT AEAART EAT T ¢ OAOEEAAEI EOAOGA O OEODPIII 8
3. 4AO0OO0EOATEA UT A¢AETT OOE OACOAOGEITTA
i $A 1T E 8 OOEéA TA 9eq
Ho:b6,=0 H,:b, 0
H b =0 H b >0 S, -standardna gregka ocene
(O § 1™
H b =0 H b <0 nagiba (pokazuje za koliko u proseku b1
or v odstupa od b;)
t:i
Si
S
Sy = , df =n- 2
VSK,
5EI T Ei OA OAOOEOAAERI OOHE DPRENOAPDYEART 1 BAOR A AEQ I
p>a¥Ys 1A OOEéA 1A 98
b1 - tn-Z;a/ZSol ¢ b1 ¢ b1 +tn-2;a/2snl
l'ET m POEDPAAA CIOTEAITETI OABDOAI DAOGDBB8UT A¢E AA
Npr:

-3¢ H €2, X-cenau00diny- OOALT EA O mnnm OITA

+1 1T AT OAOd 8 T A OOCEéA TA 98

-3¢ H, ¢-2, X-cenau00diny- OOALT EA O nmm OI 1A

+AA CIT A & UAAAGEO PEOAEO UA ETITEET OA DPOITATE 9 EAAA
bpA CA PITTiILEOGOE OA 18

4. +1 OEA¢cAT EA OACOAOET T A AEGIOEAREEKAUA
Y-a

Uslovi:

1. Reprezentativnost (f > > 0,5)
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2. 1T AeAED T O j
3. $A TEEA AEOOOADI | AREEA jakdvedeshmivdn AphdgEukorkB,A DOAAOET Al
dozvoljena je samo bliska ekstrapolacija)

. AEOLE ETDORADAI ABTEA OA=KhABEAAEHE OBA Wrdkakapsdl 1 60 @
T AEOEAA ORAUT EECEAAT EIE T AEI ATEA OOAATIT OO OUI OEAQs
00E DPOAAOEi ATEO ET AEOEAOAIT A OOBARAOBEAREAEBAEOA ORA HAC
y-a.

5 UAAAAETI A TA EOPEOOEAIT ¢i OTEA OO1I1TOA 1TO0EI AET TA 1,
ispitujemo samo prva dva, a ako pitaju da li je ocena validna onda ispitujemo sva tri uslova.

a) |/ AATEEOAT EA bPw@tivcldéil A OOAAI

Ep B tn-z;alzsfp ¢ My x ¢ Ep +tn-2;a/23§p

Ep =b, + lep X, - vrednost X-a data u zadatku za koju

vrdgi mo predvi lLanie

Sﬁp-standardna gregk

prosel ne vreadnosti Y

by 0OAAOEi ATEA ET AEOBRAOAIT A OOA]

Ep - tn—2;az/28yp ¢Yp ¢ Ep +tn—2;a/25yp

W\ 2 .

N 1 (X,-X S, -standardna gregk
Syp =SsO|1+—+ - —2 in;?vidualne vrednosti Y-a

N4 x*- nx '

Prosta linearna korelacija

1. Osnovni pojmovi

Cilj korelacione analize je das® OO OAE AA T E EUI Ai &6 OAOEEAAEEA bl O AOGOA
slaganje (korelaciona veza) i ako postoji u kom stepenu.

I - koeficijent korelacije u skupu

I' - Pirsonov koeficijent korelacije u uzorku

r=°+r? (+ se koristi kada je direktna veza tj.bl > 0, az kada je inverzna veza tj.bl <0).
29 -1¢rcl
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SR,
JSK,SK,,

r=0Y EUIi Ai & Pi EAlddamavhzapi OOT EE

r =

2. Testiranje korelacije

LET OA OAOOEOADEMA TGAGEE D11 ThAA YDA skéipd posid lineaknA veza

EUI Ai O 8 Ep®AYHO AOEIOPDHA T A pi OO0I EE 1 ETI AAOT A OAUA EUI Ai

pe A~ ~ ~ s

6 EHAOOOOEA 1 ET AAOT A OACOAOEEA
1. Osnovni pojmovi

Y = b, + b, X, + b, X, - regresiona ravan u skupu

b,- Di EAUOEA Eil EEA HAakadasuXpAsDAXHDBAT T 00

b - pi EAUBGEA DOT O-4 kadr spd heprdnieflenomX,, X, i OA¢ A UA p8
b,- bi EAUOGEA DOi OR-4kadn sdpd heprdniefjenomX,, X, bi OA¢ A UA p8

¥ =b, +bx; +b,X, -regresiona ravan u uzorku

bO = ocena zabo, bl = ocena zabl, b2 - ocena zabz.

2. Mere reprezentativnosti regresione funkcije

30
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a) Apsolutna mera reprezentativnosti (s)

S-O00AT AAOAT A COAHEA OACOAOGEEA j Pl EAUGEA POl OA¢éTT 1TAOOO
jedinicama mere Ya).

O¢s<uwo

S=0- funkcionalna veza

Sa porastomS opada reprezentativnost.
/SKN
S=.|——
n-3
b)  Relativna mera reprezentativnosti ( R?)

RP-E1 AEEAEEAT O OEAAROGODOEAUABROADA KN AREEART EAT T C OAOEEAA
O¢CR*¢C1

Uslov reprezentativnosti je R? > 0,5.

R? =0- odsustvo veze
R? =1- funkcionalna veza
RPOA EUOALAOA O DOI RAkst keprdzentaidostDl OAOOT |

1- R®- 0AAT T AI AEART EATTI C OAOEEAAEI EOAOA O OEOPII I 8

e s o m e s e e s oA e e o =2 . Nn=1 C s g PN
+1 A T AT EE OUI OAEA EI OEOOEI I E|0EQ|R0MIE—E—§(A¢ER2/S)EEA|O OEH
n_

Ve

3. TAOOEOATEA Ul AéAET T OOE OACOAOEITA

Hy:56,=0 H,:5,0
H,: 56, =0 H,:b5 >0
H,: 56, =0 H,:b <0

t:Badf:n-& p=2P(T >t|)

ptay X, 00Ee¥% 1A

bl - tn—3;a/2 601 ¢ bl ¢ bl +tn—3;a/2 &Dl

-

by DaliXxoO0EeéA T A 9
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b
SDZ
ptay X,60E¢% 1A
bz - tn—3;a/2 C.Eoz ¢ bz ¢ bz +tn—3;a/2 &02

5 UAAAAEI A éA001T DPEOAEO AA 1T E
A 1

.df =n- 3, p=2P(T >t

OOAAA EUOOHE OHa, pakkb ol A GEIEATOA

OEHAOOOOGEE 11 AAI h-i HAABIOEGAIT T
regresioni model.

OEiI DI AAAETI A OERA 1T A
O Ul AéeE AA bPi AAAEI
A1OT

AAA
| GA
AE VA T HNTAeéE AA DI AAAEI]

4, +1 OEA¢cAT EA OACOAOET T A &O1T EAEEA UA
Y-a

Uslovi:

1. Reprezentativnost (R? > 0,5)

2. 11 AeAED T OO B, , O

3. Da nije ekstrapolacija.

-

a) |/ AATEEOAT EA DPOIi GAéT A OOAAT T O

Ep - tn-3;a/2SEp ¢ % ¢ Ep +tn-3;,sz/25Ep

Ep =b, + b1X1p + b2X2p X1+ Xopp- Vrednosti za X1 i X, date u
zadat ku, za kojie wvr

SEp-standardna gregka ocene

vrednosti Y-a.

~ ~

by 0OAAOEi ATEA ET AEOBAOAIT A OOA]

Ep - tn-3;¢51/25yp ¢ Yp ¢ Ep +tn-3;a/23yp

Syp-standardna gregka

individualne vrednosti Y-a.




Obrazovni cent alomina S, meh 32182-@852 s i c i ,

- ~ . Ve - - A~ Ve

B 6EHAOOOOEA 1 ETAAOT A EI OAl AAEEA

R= /RZ R-koeficijent vigestruke linearn
kvantitativnog slaganjai k or el aci one viadaY-aisa me

O¢CRC¢C1 jedne strane i Xy i Xz sa druge).

PRIMER:

Na osnovu podataka iz zadatka b29.3. OA OOOAT A 198 UAEOEAR AT AEEATE OO O1 AAA
programa MINITAB:

Regression Analysis

The regression equain is
Promet = 98,3- 1,59 Zaposleni + 9,92 Prostor

+1 AAE 308 ' OAHEA 4 0
Konstanta 98,281 6,801 14,45 0,001
Zaposleni -1,592 1,381 -1,15 0,332
Prostor 9,924 2,267 4,38 0,022

S =4,299 R-97,6% R(korigovani) = 96,0%

a) Objasnite ekonomski smisao ocenjenih regresionih koeficijenata.

Aq +AET OOi A¢éeEOA AT AEEATE ET AEEAEEAT O OEHAOOOOEA AAOAOI E

AqQ 4A0OOEOAEOA AA T E AOIE UADEDT AT BEODDBEBERACT AOI ABT OAODDES
A T 01100 ATl AEEAT EE OAUOI GAOGA UAEI EOEéEOA AA T E AAOGEI bBiI A
model.

AQ O0OOAAOEAEOA DPOI OAe Al 1T EOI pPOITTAD
EA PIT UT AOT AA OOAT AAOAT A COAHREA 1A
validna? Objasnite!

A O ®torbrioll dobaeddkd A OA AA
AT A POl OAéT A OOAATT OOE
AQqQ YUOAe Ol AEOA E T AEAOCTI EOA EI AEZEAEEAT O OERAOOOOEA 1 ET AAO
f) Ocenite za koliko se promee BOT i AO AET OA DPOE 1 APOT i ATEATT I AOIEO UAD
Pl OAcA 8A c¢nm |
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XV. Neparametarski metodi

A. Spirmanova korelacija ranga ()

2Ae 01T A OA OAIT AET EA AAO EAAAT ebhrfedad bdbpddardk rangitad ili kO A ET AT 11
skup nije normalan.

64 d’
—5 d =R, -
S nan_l) i X R\(

~1¢r ¢1

Testiranje Spirmanove korelacije
AH,:rg=0 H;:rg,0
34
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B Hy: r¢g=0 H,:rg>0
C)Hy,:rg=0 H;:rgs<0

A) je dvosmerna, a B) i C) su jednosmerne hipoteze.

A) I
| | | |
I T T 1
19 -r * r * 1

B) g
| | |
I T 1
A r 1

C) Is
| | |
I T 1
A -t 1

Tablica 11.

XVI. Indeksni brojevi

A. Individualni indeksi

1. , ATéAT E ET AAEOE
L=Yiagy | Yrtekult poda
Vi1 Y, - prethodni podatak
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L, OA O00i A¢E O TATIT 00 1=19mimh WIAAOHA EAA 1HAA DPRDIEAR®AE UA »p

prethodnog, a Lt =98,3 da je podatak za 1,7% maniji od prethodnog.

2. Bazni indeksi

y Y-t ekul i podatak
I, ==2Q00 ) : -
t y Y, - podatak iz baznog perioda
0
Najpoznatiji bazni indeksi:
I b= P A00 - indeks cena P, - cena iz baznog perioda
p ]
° Pi-cena iz tekuleg
|q:idoo - indAEO ET1EeET Al Gockolilina iz baz
Jo Qi-kolilina iz tek
.. PoJ, - vrednost iz baznog perioda
I g = pt—thOO - indeks vrednosti o
Podo P;g;-vr ednos tegperoda e

Ve - .e . Ve

3. 00AOAéOI AOATEA ET AEOEAOAITEE ET AAE

a) 0O0OAOAéOT AOATEA AAUTEE ET AAEO/
godini na bazne indekse sa bazom u drugoj godini i
| AT éAT A ET AARAEOA

Princip: zamislimo da su bazniindeOE BT AAAEh DA T A 1011 00 TEEE EUOAéOT AO,

Primer:

Godina It It Lt
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Obrazovni

1983=100 | 1985=100
83 100
84 101,12
85 101,3
86 105,0
87 103,2
88 101,9
b) 00OAOAéO1 AOAT E 1 AT e AT EE ET AAE
,=59%e | =ltago,
100 L,
Primer:
Godina Lt It
1985=100
83 /
84 101,1
85 100,1
86 103,7
87 98,3
88 98,7
4. Geometrijska stopa rasta
Geometrijskastoparasta(I’g)se raluna samo za vremenske serije i pokazuje |

periodu iskazan u procentima.

Raluna se na 2 nalina:

1. Pomoiu originalnih
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Obrazovni

r, = % ¥Yr 18d00 Y, - prvi p(.).datal.<, Y; - poslednii
y 0 podatak, Ti broj podataka
c 1 :
2. Pomolu lanlanih indeksa
r, =G(L,)- 100
ryse tumali u odnosu n%:h5717%.znTadkio dnaa jper ipgrava u proseku god:
I’g:—32,2%zna!i da je pojava u proseku godignje opadala za 32,2
Za razliku od njega lanlani indekdi=128znamh| ¢ avjpedpogad wnaelia
odnosunaprethodniperiod,aL(=922na!i da je pojava za 8% manja u odnosu na
B.  Grupniindeksi
1. Metod agregata
1, =3P agy | =% 400 | =A% 409
a a G a PG
2. -AOT A POIT OAeéelT EE 1T AT 1 OA
a) ! OEOI AOE¢éEE EI AAEOE
N _alp n _élq _alpq
lp= lq= | pq =
n n n
C. Ponderisani grupni indeksi

1. Metod agregata
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| _an% OOOA

" AP 7
= a % Po GOOT[] Ponder iz baznog perioda (Laspejresov metod)
a 9P T

a P \

q

- . QO
| = QPG 4005
a PG )
a g‘q‘p‘ClOOu Ponderil OAEO¢AC DPAOEIT AA jOAHAI O 1 AOGI AQ
Qo Pt T
aptqt
apoqo {]

pg

|p:\/§‘ P A P oy
a P A Pl
Iq \/aqtpO@-qtpt OO
a %P a %k
_anaq
P8 Py

&EHAOI OE 6EAAAITEG ET AAEOE

I QAo0o0

< = — = E—)—) - Q o

~

2. -AOIT A DEBEOCA&ATT OA j AOEOI AOEéEE EIT A,

al p.g 0O

|
aptqt T
— | N

Ponder bazni | 4 ML Ponder tekuli
apa 7

7o alyhad

pq —
a PG

al poQo,?
a Pods
al Podo 1

<=

XVII. Analiza vremenskih serija

6 OAl AT OEA OAOEEA 0O 1 EUI OE OOAOEOOE é f el CAj ADdipbighaviigje daE D1 E A (

EUOOHREIT AT Al EUO OOAI AT OEEE OAOEEA E OOOOAEIT UAHOI DI OO EE
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Uzmimo na primer broj turista na Crnogorskom primorju. Taj broj se tokom godina menja. 1998. broj turista je npr.
185670 a2000. broj turista je 190248.: AROT BT OOT EA 1T OA OAUI EEAe

. A OAOEEAAEEA Pl AAGAEA O OOAI AT OEEI OAOEEAI A OOGEéD 1 MEAEODI C
T - uticaj trenda

S- uticaj sezone

C-AEET Eé¢T A ETITDITAT OA

R - rezidualni uticaj.

50EAAE OOAT AA DPOAAOOAOI EA AOdCI
#0110

Ol 6T E OBOEAAE 1T A 1 Akobu. D1 EAOOD
""""" Ci OOEIT I DOEITOEO EU cCI AETA

4AET TPO8 AOITE OOOEOOA TA
trend ove pojave.

h
0
50EAAE OAUITTA EA DPTEAOA AA O TAOAT ATEI AATTOEI A CIAETA 1TAEA
drugim delovima godine izrazito manja od proseka. Tako npr. broj turista na Crnogorskom primorju je u julu i avgustu

{1717 ¢ci OAGcE T A POT OAEA UA OO Cci AET Oh A O EAT OAOO E AEAAOBAOGOD

#EEIT EéT A ET T DITAT OA DPOAACHAKATEM TPA M OB BMOAL A AGIET TOAEAA A

Ci AETA TAcCii 1TATEA8 4AET 1T A DPOEIi A0 O PAOEI AO OAOA E OAT EAEE
A O PAOEIi ADO Pi Oi A ¢cA OAOI GAOGTT TAcii AA pi OAOOA UAiIC UT AOGEL
2AUEAOATTA ETITDPITAT OA POAAOGADI EA O O AEAT OOEAAE 1T A OAOEEALZ
01 OO EE OERA OA1T OEEA EAEI 1 O0A ETiDpilT Al OA OOEeO 1T A OAOEEAAEE
l'ET DI AAOGEA OAOEEA T Ul AeEI T OAﬁhﬂmme@ﬂﬁﬁnﬁﬁmmﬁEOTTE OAT OEE
kombinovanim Y=T+@8R ili Y=T¢+%2 EOA8 ' EI 0O DI AAAE CI AEXU&emdodaMiOEDI EEAOQE(
EUDe AODA OA OAIT 1 61 OEDPI EEAOGEOT E 11T AAT 8

Kod multiplikativnog modela T je dato u jedinici mere Ya, a S,C i R su relativni brojevi. Kod aditivnog model@i SiC i
R su dati u jedinici mere Ya.

5 OOAET I UAAAOEO bDOA

) HOT OA EOATA OA AEIT EAEOII ATAIE
Di AAOAEA U1 A¢E AALEITRE

Ac
1 At Blbra toéndaOpfobtdn pietiiBdacijom od 1 do n.

A. Uticajtrenda

Postoje tri funkcije trenda:

1) Linearni trend

¢qQ OAOAAT 1T EETE OOATA

3) Eksponencijalni trend

0OOE POIT Al Al POE 1 AOAi EOATEO 4&£01 EAEEA OOATBRE GROEAPAAEOE
01 00T EA é¢AOEOE T A¢ET A UA EUAT O &£01 EAEEA OOAT AAq

1. Metod diferencija (razlika)-. AEDOA OA £ OI EOA 11 OA ET DiidkdjusdupBHAAT E ET EA
APpOi 1 60T A OAUI EEA OOOAAT EE bl AAOA Ejadndke) onBdjd nhjholfilineasi 5 ET 1 EET
trend, a ako nisu jednake formira se nova kolona u tabdlk u koju se upisuju apsolutne razlike susednih podataka

izkoloneD:8 ! ET 0O OA OAUI EEA POEAI ELTT EAAT AEA isedoda EA O DPEO
kolona Dlogy u koju se upisuju apsolutne razlike svih susednih podataka it kolone logy, pa ako su te razlike

POEAIT ELTT EAAT AEA T1TAA EA O AEODPI 1T AT AEEATITE OOAT A8 . AEA
| AOAOEOE DPALEEA ASABOPDAEOEOI A8 1 AéE TEEA AEOIT EIEE EA

2. Metod pokretnih sredina (proseka)- Najpre se formira kolona u koju se upisuju pokretni proseci. Pokretni

POl OAAE 11 ¢O AA AOAO AOI ¢i AEAT EEh OOiniploded pravesah ¢ AOOT O1 CI
TAPAOT Ei AOiI EAI bPi AAOGAEAR 1 D08 OOI Ci AEATEE PI EOAOGI E DPOI O
OA OOE8 2AUOI OAO EI EE OA AT AEEA OA PEHAA TAOPOAI OOAAT EA
001 GIEAEM E DPAOI Ci AEAT EEE bl EOAOT EE POI OAEA AAO EA TA OO0/
AOT EAI DI AAOAEAR TP0O8 éAO0O0I OI ¢i AEATEE PI EOAOGI E POI OAAEN
18 2AUOI OAO EIIEAE IOROGD AEEIAA OB HEGA ¢ E OOAcAC bi AAOEA8 - |

TEOCO AAT OOEOAT Eh OOHE OA T EEET O AAT OOEOAT EAh OAET HOT O
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TADEHA EUIi Ai © OA AOA bl AAOE Ak od4(aditiédhOat D @AOREKME A DI EOAOT E
Al Oi EOATE bi EOAOT E DOI OAAER T A OA DI EOAOI A POT OAEA OA DO
08 30AAT EA EOANPOBAMA AOK ORGIIEIAAT O OOA OOE 4&O01 EAEEA OOAT AAn &

s —d 2
srednjakvadratna @AREA DI Ol A?A@:Iﬂflai)—k 61 Eq

"EOA OA T1TA £EO1T EAEEA OOAT AA ETEA EI A TAEITATEO OOAATED EO
18 ' OAEEBRBOEEAOIOA DPOEEALA T A AOEOI AGE¢EIT E DIl 01T CAOEODA
AEEACOAI O TNMHEE EIAA OINENTEEGBAIOT E OOAT Ah A AET TA bPI10O61TCAOED

eksponencijalni trend.

.10/ -%. ! d !'ET OO 1 AT éATE ETAAEOE DPOEAIELTT EAAT AEE OUEI
1. Linearni trend
" atay
. ) aty-f
Funkcija linearnog trenda je ¥ = b, +t, gdejel, = y- b, b = —
40 (at)
T

bl - pokazuje srednji apsolutni porast za posmatrani period.

2. 0AOAAT T EéTE OOATA j)UAAEéATIT q

&O1 EAEEA DAOAATE[ Elg ¥ bior 18 Adesekoefichentily,, by i b, dobijaju

OAAAOGAT EAT O1 AAAgAC OEOOAT A TETAAOTEE EAAT A¢ET Aq
Ay=Th+hAt+na 1"

Ay=hAt+har+ha

Ary=hat+bar+ngt

1. Eksponencijalni trend

Funkcija eksponencijalnog trendaje:‘f; = b0 ("Dlt, gde je

.. atglogy

3 lo At atlogy- =——~

IogbO:aTgy- Iogblda_l‘_—, logh, = ( Jz ’
Ht2- c’:lT

b, =10°%™, b =10°%",
6AUATI UA AEODITATAEEAI T Endshpaiiabiath AAET DAOQOA E AEODI T
b, - srednji relativni porast

b, QO00- sredniji tempo rasta

log F; = |Ogb0 +t CiDg bl - linearni logaritamski trend.
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1. Tip zadatka: Daju nam funkciju trendailije misanii Ai Al T h DA OOAAA AA EA EOEI OEOOQOEI
O AOAO¢T 1 OO6ER A TA OPITETEA OA TECAA O UAAAOGEODO OAUITT AS
(8 4EDP UAAAOEAd ) OEI EO¢EOE OOATA j1AcE DOl AAT OOAITTT T AOGO

Y A00-& 01 61 A UA EOEI EG6AT EA OOAT AA

B. Sezonska komponenta
50EAAE OAUITA EA DPIEAOA AA PT AAAE OAOEOAEO O TEOGEOO CIAE
50EAAE OAUTTA OA OAAEBS)T A O1l AAACE 1 AéET d j} OO0OAT A 1
. AEDPOA OA &I OI EOAEDO PI EOAOTE DPOI OAAE E AAT OOEOATE bPI EOAO
Zatim se formirakolona—— £1 EA OA Ul OA ODPAAEAECT E OAUI T OEE ET AAEOES . /
Ye
togA AA EA O ETITTE AAO ET IyEsa prasékonbzh dells Godiduy EDakid, dokija g EOAOOAT A
OAl AGEOT E OOEAAE EOAOOAT A TA PI AAGEAS8 ' Eil EA ERAAEO OAcGE
DOl OAEA E T AOT 6O6i 8 -Ai OOGEI h DPOT Al Al EA RO 1TP0O8 UA DPOOE
OAAAOGA PTi11T¢O PIiTT¢TA OAAATA TA OOOATE 1¢w8 5 TETE OA UA
niihov prosek. TakoOA AT AEEA ET 111 A EI EA OA U1 0A EJAQDAI TN AL DIOBRAIET A
EOAOOAI T EE OOAAET A OA pnn AL Kof felidtavljajOufidaje gojedinin @Artala haOEA ET AA
podatke. Talo npr. zaprvikvartal [ EA tx HOI U1 A¢éE AA OO Pi AAAE O DPOOI I EOA
OO0Ac Al HOBAOOAG® HOI UT AéE AA OO bpi AAAE O OOAcAi EOAOOAI O
+ OAO00AT OlA GAARIGKOAE L EOA OAUT T ARy mitvaBe2oh® OA1T OA 1 AET Al EEI
+OAOOANJOK EIEAEOEHA OAUI EEOEA T A pnn EA EOAOOAT O EI EAI EA
+7T A EOAOOAITER RIZMOBAEA OALE(
+TA [ AGAel EE QiIIAKG200A OALEQ

Vezano za sezonske indekse postoje dva tipa zadataka:

*hkkkkkkkkkkk *kkkhkkkhkkhhkkhrhkhrkkikkk Fhkkkkkkhhkkhhkkkkkhhkkhhkx *kkkkkkkk *kkkkkkkkk

18 4ED UAAAOEAJd ) OEI EO6EOE OOEAAE OAUTTA EU TAEEE DI AAOA

Fkk * Fkk Fkk * * Fkk
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&1 O 61 A UA EOE]OE@é—&QQ@;PrKﬁwéEAAEA OAU
IS
1992 Y Is y/l <200
I 129 47 274,47
I 239 88 271,59
1T 361 131 275,57
v 367 134 273,88

-~ ~ -

C. #EEIEéT A ET I DITAT OA

#EEI EéT A ETIiDITAT OA E ET EEUE O1T OAT T 1T UATUkdikb@di Ah OAEIT
LA EOA AA UT AOGA E DIl i OTT A DOl ¢éEOAEC

Ovde postoje dva tipa zadatka:

w8 4ED UAAAOEAG 4AOOEOATEA Ul A¢AETT OOE AEEI EéT EE OAOEEAA

$A AE OA EODPEOAIT bi OOI EATEA AEEI EéTEE OAOEEAAEEA DI O0OAO
H,: 0l EAOO TA EAOAEOAOEHO AEEIEéT A OAOEEAAEEA

H, 01 EAOO EAOAEOAOEHO AEEI Eé1 A OAOEEAAEEA
Postupak testiranja hipd AUA EA O1 AAAg¢Eq
-j OOOAT A tmeq 1T AEDPOA OA EOEI EO¢E
-UAGEI OA &£ OIEOA T1OA EITTITTA 001TTA
odnosno- gde je broj manji od 100. o B A A
- zatim se broje sviuzastopg D1 OOAOE E | ET1 OOAOE8 +1 A HEAUA AOLET A p PEHA
AEAUA AOLET A o € 10HME ABRAAAT IAGD & f3a00AE ABAEA AR Gpidiiak@®A ¢ E  OA
dOLET A o E OEHAAS

UAGEI OAfé@‘l—(A—&—|—5 223) f, _Un-4), g =4n-2t

DI 2
EA

TAITE
PEO

O

OECE
OA

A O

OAT A EU
i Ei E

O
O
Ovm

60 60
(- %)
-UAOQET om@@@rmmuna‘f—,i.; A TAA DOEIAO pYHYLAE BIBLAT O Tow(
i
odbijanje H je c? > 6,898. Ukoliko je taj uslov zadovoljen prihvatamoH; E UAET EOe OEAI T AA BT O¢
AEEI E¢T A OAOEEAAEEAR K, 0 60p0Oi O0Tii TA DOEEOAOAIT

NAPOMENA: Da bi zadatak mogao da se radi mora da bude bar 13 godina.

)y UT 1 AAEEA AEEI EéT A EI I'%'CITO@AE“)V\ 00HE DROATEOADAAAOAI E EIE

podatke formula je l Qoo.
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R S —— EmE . SESY e . ==l & - S S ———

dopuge ¢ x aps (baupy Quurvpe

T

e e UL

Ty

CdQuep )

OSNOVI STATISTICKE ANALIZE

1.  Pojam, zna&aj i oblasti statistike

2. Osnovni skup i uzorak (vrste uzoraka) '?;)'aﬂ W A A

3.  Tehnike izbora sludajnog uzorka - (1D éhé’

4. Osnovni pojmovi statistike (jedinica posmatranja, promenjiva, opservacija, serija podataka) He W
5. Vrste promenljivih i merne skale %{ %Q -

6.  Strukturne serije i vremenske serije " ¢ \3 -k

7.  Izvori podataka (v

8.  Popis i uzoratka aﬁe@oﬁo “ﬁ e

9.  Sredivanje i grafitko prikazivanje kvantitativnih i kvalitativnih podataka Wh apthobpe WHUE
10. Raspodela kumulativnih frekvencija WA -

11, Numeritke deskriptivne mere 0 C@UM (@ &bﬂto@ﬁé) : SPutetts -
12.  Mere centralne tendencije /() ¢ cﬂ?\ﬂ/ Molhe RO} PLOT - - i
13.  Ispitivanje asimetrije raspodele (odnos izmedu aritmetiZke sredine, medijane i modusa; box plot) UL UZ, Uts-

14, Mere disperzije Kb v (b

15. Eksperiment, ishodi i prostor uzorka

16. Koncepti verovatnoce 3 QW!{O{)WWO(ZD e A ()}76? U‘DP WH £

17. Sludejna promenljiva ULy (€ . (000 © Gy u b edpel 7 U ffum LIUO D U )

18. Raspodela verovatnoda diskretne sluajne promenljive i modeli diskretnih rapodela verovatnoéa ( HQCM)@) g b )J oCody he
19. Octekivana vrednost i standardna devijacija diskretne sludajne promenljive L. MD mc)wrbw‘u—. ab {pe - .
20. Raspodela verovatnoéa neprekidne sluéajne promenljive aonod. &-{ Ut (WD) e oo @ Q)oa?a&vé!x‘} )

21.  Normalna raspodela, osobine i znagaj ( Lt u’\r}éé{)a@

22. Empirijsko pravilo za normalnu raspodelu ( 1] GDIAOGrsz whs. + VI GdINO &E)

23. Standardizovana normalna raspodela - zna¢aj i primena Wi -

24, Uzoratkaraspodela \( &b .

25._Sludajne i nesludajne greske L - S ' *

26.  Raspodela aritmetitkih sredina uzoraka ¢[1op Y @ a odeDuow | OFz, Hobo. %@fu{}m\  oH Zonp>
27. Centralna granina teorema

28.  Standardna devijacija skupa, standardna devijacija uzorka i standardna greSka aritmetitke sredine ~d>OG> uﬁte

29. Raspodela proporcija uzoraka i [y

30.  Statistitko ocenjivanje Yo (e £ID ( cuaé}u 4 Dok QoY , e A '

31. Parametri skupa i njihove ocene . O YEHD 1 IQ& D) DA 6] 6‘3*"# i

32. Talkasta ocena i interval pouzdanosti ocene parametara skupa _. AU

33.  Ocene parametara skupa i njihove osobine Tt

34, Ocenyvanj.e aritmeti¢ke sredine skupa .0 u &u 7 q,, Q)b} WU & UD77 ’ Hﬁ{ﬂj’s ; = 7

35. Normalna i Studentova raspodela - osobine i primena  0COCV/ e koo o OO MU Lo

36. Ocenjivanje proporcije skupa  ( DL CUJCD‘ &7().(0; Q-m' O()(;?/ - LCQ/) e e“gf@i&v I (Looyu
37. Preciznost i pouzdanost ocene (Ou o @ oo 7w L . elp Contus) R oo

38. Testiranje hipoteza ( (Houuu] elp 2o T @Pu«lj"?)

39.  Greske pri testiranju hipoteze i njihove verovatnoée I ¢ 7T @P@ e :

40. Oblik (smer) testa Jt" ocuCpoH Y00 H

41. Postupak statistitkog testiranja hipoteza — pristilp zasnovan na kriti#noj vrednosti } { 10&64’{[/ A

42. Postupak statisti¢kog testiranja hipoteza — pristup zasnovan na p -vrednosti D]D) olvwey, 5
43.  Primena normalne raspodele u ocenjivanju i testiranju aritmetitke sredine skupa - postupak i pretpostavke be %&' 1

44,  Primena normalne raspodele u ocenjivanju i testiranju proporcije skupa - postupak i pretpostavke _} (¥ md 1 o U P
45.

Primena Studentove 7 raspodele pri ocenjivanju i testiranju parametara skupa ~ JMZ l"lzte ce L@Pu cw*b( M% 9 &Pmcﬂ 6.

46.  Testiranje hipoteze o razlici aritmeti¢kih sredina na nezavisnim cima
| ; je hipof : : Zasnovano na nezavisnim uzorci ) j@”)”uﬂ
\ 47. Test prilagodenosti (test oblika raspodele) _ Uib_ M

RN e
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48.
49.
50.
51.
52
53
B
55;
56.

87,

58.
59.
60.
61.
62.
63.

65.

67.
68.
69.
70.
71.
72.

= 73.

KtbuoH 74,

KRy .

-
(’73‘7?3 3

75,
76.
T
78.

79.

80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88,
89.

91.
92.
93.

94,

95.

9
sy
A g
OO QAY
Test nezavisnosti  —(1— /l{tg' 99qu

Testiranje hipoteze zasnovano na tri i viSe uzoraka ANOVA ) TV TEUR (1 dpust Lp 2
Testiranje hipoteze o zna&ajnosti razlike aritmetitkih sredina vi¥e skupova oo 65)’) { 5 beu ej) 2( + [
F raspodela i Hi-kvadrat raspodela - osobine i primena /1 Ht" & WDPU ek "c AHOmM .- bap .

Jednofaktorska analiza varijanse i
Funkcionalna i stohastitka zavisnost i njihovo prikazivanje (> / ¢ : 5
Utvrdivanje veze izmedu atributivnih obeleXja (nominalna i ordinalna skala) (v P Lt ( OP%‘»/ Hom ) X eewt (y

Lfe
Ciljevi regresione i korelacione analize eoboC .

Model proste linearne regresije (pretpostavke i primena) O cC’; u
Metod najmanjih kvadrata J\;g:y a A A, Q
Ukupan, obja$njen i neobja3njen varijabilitet u regresionoj analizi % ;

Ocene regresionih parametara po metodu najmanjih kvadrata — osobine i interpretacija — %Dgu HO (MO VL@ s

Koeficijent proste i videstruke determinacije - poredenje - (ﬂjp O {-ou v L0l . t e oY) ’(j ;

Standardna devijacija sluajne greske i strandardna greska regresije -

Testiranje znadajnosti ocena regresionih koeficijenata - “20UUD) PE( - QoL j@ bi=o | ¢ Pru by H faw 4‘-‘5}‘3

Primena Studentove 7 raspodele pri ocenjivanju i testiranju u regresionoj analizi — <6\ "{IEWUEJOH# (7, U W0l /,ayz,(;(

Ocenjivanje i predvidanje u regresionoj analizi -~ Yb- h.az)" dpore/ gaw @aZ'pzfu,e .

Koeficijent proste korelacije i njegova interpretacija © (ﬂJP_COH ok Oy PUCH - — Cﬂ’"’%‘%@dﬂvq ‘Qf) v

Korigovani koeficijent viestruke determinacije — Ql u R*

Model visestruke linearne regresije (preq;'o‘étavke i primena)

Statistitki testovi u regresionoj i korelacionoj analizi — b2 (’(D‘pe— B %”0“‘)

Spirmenov koeficijent korelacije ranga § ' = )

Ocenjivanje i testiranje znatajnosti koeficijenta proste korelacije — © L ) AU *’fgg/‘ilj(ﬂj{)coﬁ ) ¢ /Pl
—URLUEU PN D .

153 =]
Parametarski i neparametarski pokazatelj korelacije (pretpostavke i primena)Dl_ UpC

Ekfuapo}af:ija i ru?na ogranitenja u regresionoj analizi — (D ;o ; L('()?)O:“?E’g‘ ﬁg;é(::éﬁ: M g' el L ‘;’78“2(
Individualni i grupni indeksi : B E e :
Primena indeksnih brojeva

Veza izmedu baznih i lan¢anih indeksa

Indeksni brojevi i indeksni poeni

Indeksi sa stalnom i promenljivom bazom

Problem iz.blora baze i interpretacija indeksnih brojeva

Ponderisanje indeksnih brojeva

Konstrukeija grupnih indeksa metodom prose&nih odnosa

Konstrukcija grupnih indeksa metodom agregata

Prose&na stopa rasta i bazni indeksi - interpretacija — g c«:I A HuU ﬂou W Qp' (:U}buq W@ &
Pristupi u analizi vremenskih serija - % )

Vremenske serije — pojam i podela

Dekompozicija vremenskih serija

Pokretni proseci — znadenje i upotreba

Eksponencijalna i geometrijska stopa rasta

Izbor funkcije trenda

Linearni i eksponencijalni trend

Sezonske varijacije - merenje i interpretacija

Desezoniranje — postupak i zna¢aj

Metodi prognoziranja vremenskih serija

Ekstrapolicija trenda

Predvidanje nivoa pojave pomo¢u trenda i sezonskih indeksa

Problemi i ogranigenja ekstrapolacije trenda
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OSA2010 11
11 Ukratko objasnite dva znalenja reli statistika.
1.2 Ukratko objasnite oblasti statistike.
1.3 Ukratko objasnite pojmove osnovni skup, uzorak, reprezént v n i uzorak, slulajan wuvzorak, 1izb
1.4 Navedite po jedan primer za izbor uzorka sa i bez ponavljanja.
15 Ukratko objasnite razliku izmefu popisa i uzoral ke anket e.
S pr o vyapdpisar
1.6 Objasnite gta od navedenog predstavlja osnovni skup, a g¢gta
a. Kolilina grgela koju su ulovili svi ul esnici takmi|enja
b. Dugovi na kreditnim karticama 100 porodica izabranih iz istog grada.
c.Brojpoem koji su postigli svi igraldi bejzbola iz Prve |lige wu
d. Broj prekrgaja od strane svih 2.147 |ica koja su u jedn
e. l znos koji je 200 starijih st anovnakojaseirdajjradeoeptm vel i kom
1.7 Objasnite gta od navedenog predstavlja osnovni skup, a gt a
a . Broj l'ilnih gregaka koje s200&alinil:i S Vi igraldi NBA |ig
b. Prinos krompira po jutru na 10 imanja.
c. Nedeljne plate svih zaplenih u jednoj kompaniji.
d. Stoka u vliasnigtvu 100 farmera u drgavi Ajova.
e. Broj kompjutera koji su prethodne nedelje prodale sve s

1.9 Sledeia tabela sadrgi p o dnaet kper ioj abwrlojjeuniu jpeodlai cpiajsia uk og eis ts ug rp

Grad Center City EIm Grove Franklin Bay City Oakdale  Sand Point
Brojujeda 47 32 51 44 12 3

Na osnovu ove t abel ejednicepimatanjagdgdmangive,opservacijaiasdrije pofataka.

1.10 U sledeioj tabeli dati su podaci o rezervama wélriome nafte
rezervama.
Zemlja Saudijska Arabija Irak Kuvajt UAR Venecuela
Rezeve nafte  261,7 112,0 97,7 80,3 64,0

Na osnovu ove tabele ukratko objasnite znalenje jedinice posm:
1.11 Na osnovu serije podatakaizpg r a 1. 9 odgovorite na sledela pitanja.

a. Gta je za ovu seriju podataka promenljiva? b. Koliko op
C. Koli ko jedinica posmatranja sadrgi ova serija?
1.12 Na osnovu serije podataka iz primera 1.10 odgovoritedaesiea pi t anj a.
a. Gta je za ovu seriju podataka promenljiva? b. Kol i ko op
C. Koli ko jedinica posmatranja sadrgi ova serija?
1.13 Objasnite znalenje navedeni h poj mova:
a. Kvantitativna promenljiva d. Kontinualna promenljiva
b. Kvalitativnapromenljiva e. Kvantitativni podaci
c. Diskretna promenljiva f. Kvalitativni podaci
1.14 Odredite koje su od navedenih promenljivih kvantitativne, a koje kvalitativne.
a. Broj |l anova porodice d. Dugina ¢gabljeg skoka
b. Boja automobila e.Brojgregaka u izvegtaju o kr
C. Bralno stanje jedne osobe

1.15 Odredite koje su od navedenih promenljivih kvantitativne jekalitativne
a. Broj gtamparskih gregaka u dBRrojautoraohila koje poseduju porodice
b. Meselni raluni za kabl ovskue.t eRreiviazdijusavezni h drgava
c. Omiljena proleina odmaraligta studenat a

1.16 Razvrstajte kvantitativne promenljive iz primera 1.14 na prekidne ili neprekidne.
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1.17 Razvrstajte kvantiigne promenljive iz primera 1.15 na prekidne ili neprekidne.

1.20 Razvrstajte sledeie podatke na podatke strukturne i vreme
a. Mesel ni raluni za al koholna pila jedne porodice u 2005.
b. Broj oruganih pljal kéioO5uu Dal asu za period od 1993. do

c. Broj ubistava u 40 gradova tokom 2005.

d. Bruto prodaja u 200 prodavnica sladoleda u julu 2005.
1.21 Razvrstajte sledele podatke na podatke strukturne i vreme
a. Proselne cene kuia u 100 gradova
b. Plate 50 zaposlenih
c. Broj automobila koje je General Motors prodavao u periodu od 1980. do 2005.
d. Broj zaposlenih u jednoj kompaniji po godinama u periodu od 1985. do 2005.
1.22 U sledeioj tabeli navedeno je pet parova vrednosti m i f.

m 51017 20 25
f 28 6 16 4
l zralunajte shkmdé.lxfe coxmédnd.smei @ a.
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1.26 Gest odraslih osoba potrogilo je proglog meseca 20, 14,
lutriju jedne osobe za prethodni mesec SsSu oznaleni sa y.
< Igrélj' dete” "7 Broj porodica
Kolokvilum 200 Jedinice skupa su:

1.|Na os%ovu popig’SO% u jObe%lneo?Jeop]g%:ini dobijena je gledeia tabe

3 100 Vrsta obelegja |e:

4 40 Skala na kojoj je merenoed e gj e | e:
Vrsta televizora Broj ispitanika koji posed
Panasonic 200
Aiwa 100

2. Am?hgrpi.anjerr 445 isp:tan:g'!(\)a o—v+st+i+—+ehevizora koji posedu
Beko 70
Samsung 40

Koju mernu skalu bistelevizka®r i stili za obelegje vrsta
Prilikom ispitivanja delovanja pugenja na teginu novorofen:

3 Tegina bebe pri rofenju (grami), Pol deteta, Temuevwatura b

varijable?

2.3 Sledeli podaci pr e dsSlovaA, B i&jpredstaviap trilkdtegadrije. uzor al ke ankete.
A B B A C B C C C A
C B C A C C B C C A
A B C C B C B A C A
Formirajte tabelu rasgele frekvencija.

a.

b. l zralunajte relativne frekvencije i uleglia svih katego
c. Koji procenat elemenata ovog uzorka pripada kategoriji B?

d. Koji procenat elemenata ovog uzorka pripada kategoriji A ili C?

e. Nacrtajte strukturni krug za ovu pasglelu frekvencija.

2.14 Izabran je uzorak od 80 odraslih stanovnika kojima je u anketi postavljeno pitanje o broju kreditnih kartica koje syiako

poseduje. Sledeia tabela daje raspodelu frekvencija njiho-
Broj kreditnih kartica Broj odraslih stanovnika

0i 3 18

47 26

8111 22

127 15 11

167 19 3
a. Odredite granilne vrednosti grupnih intervala i njihov
b. Da | i su svi grupni intervaldi iste girine | ukoli ko j e:

c. Nacrtaje poligon frekvencija.

2.34 Na tabeli, preuzetoj iz vegbe 2.14, data je raspodela f
stanovnika.
a. Formirajte raspodelu kumulativnih frekvencija.
b. lzralunajte kuendiajté vinekumllaat vneaful&dgl a za sve grupne
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c. l zralunajte procenat ispitanika koji poseduju 7 il:@ ma |
d. Nacrtajte kumulantu za kumulativnu procentualnu raspodelu.
e. Pomolu kumul ant e odrosatlujuleilimpanjelcegimihkartidas pi t ani ka koji p
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2.48 Sledeli podaci odnose se na vreme (u
proveo |ekajuli u redu wuenkenj i gar.i kako
15 8 23 21 5 17 31 22 34 6
5 10 14 17 16 25 30 3 31 19
Navedene podat ke plrii «ktagditjeaaqr arhd.i kRiorsd fadjltoe | i stove za sve

minuti ma) koje je
b i

i platio svoje ud

2.49 Dati su podaci o ukupnom brojujardik ¢ j e tokom sezone 2005. godine pretr]alo
fudbalskih timova.
745 921 1133 1024 848 775 800
1009 1275 857 933 1145 967 995

Nacrtajte stablé i st di j agr am. Porefajte doslesit. ove za svako stablo po
2.62 Sledeli podaci pokazuju koliko puta je svako odo 30 sl ul
njen bankomat.
3 2 3 2 2 5 0 4 1 3
2 3 3 5 9 0 3 2 2 15
1 3 2 7 9 3 0 4 2 2
Navedene podatke prikagite grafilki pomolu talkastog dija
ukoliko ih ima.
2.72 Sledeli podaci se odnose na iznose (u dolarima) koje je
izabranih iz slulajnog uzorka kupaca na kioscima prilikom

495 27,99 8,00 5,80 4,50 2,99 4,85 6,00

9,00 15,75 9,50 3,05 565 21,00 16,60 18,00
21,77 12,35 7,75 10,45 3,85 2845 8,35 17,70
1950 11,65 11,45 3,00 6,55 16,50

a. Formirajte tabelu raspodele frekvencija koristeli izra;
grupnog intervala 0 dolara, a girina svakog grupnog int
b . Il zr al unfarjetkev ernecliajtui vinuul egl e za svaki grupni interval

c. Nacrtajte histogram frekvencija.

2.76 Na osnovu podataka iz vegbe 2.72 prikagite raspodelu ku
frekvencija i kumulativhu procentualnu raspodelu

2.86 Sledeia tabela raspodele frekvencija prikazuje starosnu
izazvali saobralajne nezgode.

Starost f

od 18 do manje od 20 7
od 20 do manje od 25 12
od 25 do manje od 30 18
od 30 do manje 0d0 14
od 40 do manje od 50 15
od 50 do manje od 60 16

od 60 i vige35
a. Na osnovu ove tabele nacrtajte histogram relativnih frekvencija.
b. Na kakav pogregan zakl julak vas moge navesti ovaj hisi
c. Na koji prareniteraspodejudrekeencijaskako bi dobijeni histogram dao jasniju sliku?
4 Dvadeset ulenika osnovne ¢gkole upitano je da |i ¢give s oba

(M), ilis nekimdrugim(D)Deca su dal are;sl edel e odgov
MORORMFDORMFM
ORFORMMORORFORM
a. Nacrtajte tabelu raspodele frekvencija.
b. l zralunajte relativne frekvencije i procente za sve kaf
C. Koj i procenat dece u ovom uzorku givi samo s majkom ?

51



Obrazovni cent alomina S, neh 32182-@2 s i c fi ,

52



Obrazovni cent alomina S, meh 32182-@882 s i c i ,

OSA2010 Il1-1
3.9 Sledeia serija podataka pripada osnovnom skupu:
5 i7 2 0 i9 16 10 7
l zralunajte aritmeti| ku sredinu, medi janu i modus.

3.10 Sledeia serigyzakupodataka pripada

4 18 710 8 8 116
l zralunajte aritmeti| ku sredinu, medi janu i modus.
3.21 Nixon Corporation se bavi prozyv

odnjom kompjuterskih moni
preduzele proizvelo za uzorak od 10 dana.
24 32 27 23 35 33 29 40 23 28

l zralunajte aritmetil| ku sredinu, medi janu i modus ovih pod

3.34 Sledeii podaci predstavljaju cene 20 kuia (u hiljadama d
184 297 365 309 245 387 369 438 195 390
323 578 410 679 307 271 457 795 259 590

l zralunajte 20% odsel|l enu aritmeti| ku sredinu za ovu seriiju
3.35 Pretpostavimo da predaval daje dva obilna i egevakpmaod t e st

prethodna dva. Odredite ponderisanu aritmetil ku sredi nuomza

85.
*3.36 Pretpostavimo da stope inflacije za prethodnih 5 godina iznose 4%, 3%, 5%, 6% i 8%, respektivno. Prema tome, indeks cena

na kraju prve godine |l e biti jednak indeksu cena na pol] etk

je aritmetil ka sredina stope inflacije za ovaj petogodignj
3.41 Sledeia serijaskppmdataka se odnosi na

5 7 2 0 9 16 10 7

l zralunajte interval wvarijacije, varijansu i standardnu de
3.42 Sledeia serija podataka se odnosi na uzorak:

14 18 i10 8 8 116

l zralunajte interval wvarijacije, varijansu i standardnu de
3.58 Aritmetilka sredina rezultata na zavrgnim ispitima 100 wu

sredina proseka svih ocena za istih 100 studenata iznosi 3,16 a standardna devijacija 0,22. Da li je relativna disperzija rezultata

na zavrgnim ispitima vela ili manja u odnosu na relativnu
3.66 U sledeloj tabeli su dati grupisani podaci o tegini svih

Tegina (u f ubrdjlebaa)

3do5 5

5do7 30

7do9 40

9do 11 20

11do 13 5

Odredite aritmetil|l ku sredinu, varijansu i standardnu devi j
3.78 Proselno vreme za koje su svi ul esnici trke pregli stazu

mi nut a. kedbriigsotvel ljieviu t eoremu, odredite procenat trkala koji

a. 180 do 260 minuta b. 160 do 280 minuta €. 170 do 270 minuta
3.82 Proselan vek trajanja izvesne mar ke akumul at orPetpastavimosi 4

da vek trajanja svih akumulatora ove marke ima raspodel u wu

akumul atora ove marke |iji je vek trajanja
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a. od 41 do 47 meseci b. od 38 do 50 meseci c. od 35 do53 meseca
3.91 Sledeli podaci se odnose na brzine-8:3 automobila, zabel e
73 75 69 68 78 69 7476 72 79 68 77 71
a. Odredite vrednosti tri kvartila i interkvartilnu razliku. b . lzt & paj bl i gnu) vrednost 3
C. l zralunajte rang percentila za 71.
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OSA2010 IlI-1
3.124 Jeffrey je u gestol|ll anoj poroti wu parnici za nanogenje
i splati nadoknada, ali se ne mogai sdwdgodliuloikloi i da osswa kna dok
za koji on ili ona smatraju da bi trebalo isplatiti, a oni
nadoknadu koju bi predlogili ogtelenoj strani
a. J effrey smattrranda tbhiebmdtoeidana odbi je 20000 dol ara, ali n

porotnika biti oko 12000 dolara. On odluluje da predlogi v
20000 dolara. Kojiiznos bitrebal o da predl ogi Jeffrey?

b. Kako moge ova porota preispitati svoju tehniku da sprel
nadoknade koja bi se isplatila ogtelienoj strani?
3.127 Jedna mala zemlja je u jednoj nedelji kupilanaft u i z t ri razlilita izvora ¢gto je pre
Izvor Kupljeni bareli Cena po barelu
Meksiko 1000 51%
Kuvajt 200 64
Promptno tl00gi gt e 70
Odredite proselnu cenu barela za svih 1300 barela kupljen
3.136 Aktwuari osiguravajule kompanije moraju odrediti premiju
potencijalnih kupaca ove vrste osiguranja, koji su izjavil

g t esti mogle biti pokrivene osiguranjem da im je bilo na raspolaganiju.

100, 32, 0, 0, 470, 50, 0, 14589, 212, 93, 0, 0, 1127, 421, 0, 35, 420, 0, 250, 12, 0, 309, 0, 177, 295, 501, 0, 143, 0, 167

398, 54, 0, 141, 0, 3709, 122, 0,0

a. Odredi tue sarreidtimmeut,i Inkedi j anu i modus za ovih 40 gteta.

b. Koja od tih vrednost.i (aritmetilka sredina, modus il m
c. Nacrtajte box plot za ove podatke i objasnite asimetriju, ako postoji.

d. Koju meru centralne tendencije bi aktuari trebalo da koriste da odrede premiju za ovu vrstu osiguranja?

Kolokvijum:
1. U prodavnici iMetrodo u toku dana je prodato 20 parlabrgi pel
40. Odredite pozicione mere disperzije navedene serije distribucije frekvencija.

2 U uzorku od 100 radnika jednog pogona utvrdjena je prosel n:
devijacijom 10, a u drugom pogonu njihova proselna dnevna |
Gta mogetteOdgavortg)uluizorci i maju jednake disperzije jer su in
pokazuje prvi uzorak jer ima velu proselnu proizvodnju pa |
c)

Ispit

.1.(oktobar, 2009) Slulajan wuzorak od 15 wulenika jedne srednjee |
u drugom polugodigtu : 0 1 3 4 4 4 0 9 0 0 2 8 5 5 16. Na
datog rasporeda.

2 (jun, 2009) Posmatramo el ementa dva nezavisna uzorka A: i?7 ¢

3. (septembar, 2009) SlStléls?IJua}:g uzpor ak | od 18 @tloéraojudpravdgnik idostenaka iz e d |
gkole u drugom polugorglg LM'ugp 1 8 0 4 4 9 4 0 2 2 4 @&akd 5

u apsolutno i relativno iznosu. Gen

25 75 15

4. Raspored 250 kupaca u jednoj prodavnici c;gt_négakih apPET tz‘b tiokom jedne nedel je, dat |j
357 45 40 22
45 i vi?Z20 3
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VEGBE QWMEDELJA

Mere oblika rasppdéie. Maks. Arit. Sred. Modus Q1 Medijana Q3
L. 39 .| .,18,778 18 135 | 18 21
1[Anketiranjenrdeve——zaposteni b o softverskoj i T XA —T—Zz—Bepgrada d

godinama 20 10 1518 14 22 13 18 39
\autjangai s|tSt. Dek.i 3§ mtf razike nam jleledao s|lUedei e|SumadneGreghkl|l tate:
Int. Varij.
71,194 8,438 7,5 29 1,945 4,683 2,813

Na osnovu dobijenih rezultata
aOdreditesimter 1 nost —datog rasporeda

Birioiifdloamadimgn Biojjadmika rli t ¢ odgovarajuie mere centralne tendenc
c. Jdredite ekstremne vredrosti akd postoje.
2 34
2l U jedrmBoj fabypiciz2eanketirani su svi radnici o broju |l anova
4 57
5 37 a) I spitati asimetriju raspodele na
6 12 pozicionih srednjih vrednosti.
b) Ispitati asimetriju i spljogtenos!
parametaraki U
3.103S| edel i podaci pr edst av rdpnzjbarelay veuSaudijekej Arabijirlraku, &Kuvajte,frane  (u  mi | i j
UAR, Venecueli, Rusiji, Libiji, Nigeriji, Kini, Meksiku i SAD. Rezerve ovih zemalja su date ispod
261,7 112,0 97,7 94,4 80,3 64,0 51,2 29,8 27,0 26,8 25,0 22,5
Nacrtajte boxplotbDa | i j e serija podataka simetrilna il:9i asimetrilna?

Verovatnol a

48U j ednoj grupi I judi neki su za povelanje poreza za bogatag
(Pretpostavimo da ne posempm mefljdnjugi i bhodnkaangmd. )el A ov
tri osobe i zabelegena su njihova migljenja da |itesu za ili p

ishode u prostoru uzorka Nacrtajte stablo ishoda zaayeksperiment.

420Koj e od navedeni h vrednosti ne mo 009 14R 0,96 9/ 0,62v at nol e dogafa

422Za mesto Juvara u jednom preduzelu su se prijawjile trideset
oblasti, a 25 nema. Pretpostavimo da je slulajno izabran jeda
prethodno iskustvo i ovaj kandidat nema prethodno iskustvo. A
koristili kl asilni pristup ili koncept relativne frekvencije?

436U jednom velikom gradu 15000 radnika je izgubilo posao prog
se njihova pr eduz e608jeizgutilorposad zbog neddvdljnograde, s estali Su Egubili4osao zbog toga

gto su njihova radna mesta ukinuta. Ako je jedan od ovih 1500
taj radnik izgubio svoj posao
a.zat o pyteod uszee | e z at . pbog nedovolindg iBg@vbkiosy e It iolgtisu Bupooalij e t o radno mesto

Da | i ove dve verovgtmole aajum&oir 7 AP daju, zagto?
453Dve hiljade sIu!ajZEr'\lE'r];mi7ahran3‘lmn ndranlbij{l’ﬂnhabialienepanmbeda

date dve klasifikacije odgovora
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aAko je od ovih 2000 osoba slulajnim putem izabrana jedna
i. nikada nije kupovala preko Inteeta
i.je mugkog pol a
iii. je kupovala preko Internetapodusl’o om da je ta osoba genskog pol a
iv.je mugkog pola pod uslovom da ta osoba nikada nije kupoval a

b.ba | i ¢§gu dong@kan i Agenskof mefusobno iskljulivi? Da |li su ¢
Amugkofi _mefusobno iskljulivi? Zagto_jesu. il.i zagto nisu?
c.Da _fi by dngl,aﬂaji zﬂgpncinﬁ i‘t&kupn@ali 6<uﬁ nezavisni? Zagto
Fix) | 011 0,19 0,28 0,15 0,12 0,09 0,06
Slulajna promenljiva
je promenljiva |ija je vrednost odrefena ishodom sl
promenljivepirei ksa zud jae nlei sptrw nmsewiilh imoegul i h vre

promenljiva modge da ihmeeir ovjai moVviah odgovarajul

510Sl edeia tabela prikazuje raspodeXu verovatnola diskretne sl

x 1 2 3 4 5

I g 20 24 16 12
Odredite sledeie verovatnole. ) )
a.PX=3)b.PXO @PXO d4P(1XD 4) f.Ver ovwdaxuozZime vrednost velu od 2
e.Ver ov atXuanhewredihast manju od 4 g.Ver ov atXuantewredtast iz intervala od 2 do 5

5.15Jedan od najprofitabilnijih artikala u Alovéjuto Securityprodavnici je daljinski sistem za startovarijieka jeX broj
takvih sistemaogndananbhivaovbj odrefievnici. S|l ediEtokemtabel a pri ka
prethodnih 80 dana.

aNacrtajte tabelu raspodele verovatnola za broj daljinskih si
gt apil amtia didgsamaocdel u verovatnol a.
b.Da | i su verovatnolie prikazane u tabel Objgsma a. talne ili pri
cOdredite sl ed®Xe3)iRX® vih)Pnde . PX<4)

GESCOosiguravj ui a kompanija naplaiuje 350$%$ godignju premiju za |

letrdesetogodi gnjakinje. Verovatnoia da e gena od 40 godina
NekajeXs | ul ajna promenljivankpjeazazsaldehudghbidi nkomp polise @§i\
od 100000% koja se proda geni odX40 godina. Napigite raspodel
Odredite aritmetil ku sredinu i standardnu dwednogtiaci ju raspode
aritmetil ke sredine
Prema istragivanju, 60% odraslih osoba veruje da bi od svih
sati dkogiserog rada da bi dipl omiral i .upBpulactuswhodrashihiosolm. da ov aj
Odredite verovatnolu da je broj odraslih osoba u slulajnomu
talno 8 (koristite odgovarajulu formulu)
naj manje 6 (koristite odgovarajulu tablicu iz Dodatka C)
manji od 4 (koristite odgovarajulu tablicu iz Dodatka C)
NekajeXbr o j odraslih osoba u slulajnom uzorku od 12, koji veruj
odrade odr e e n i-korinograda daditdiplondraliu §t veno
Korist el i odgovarajulu tablicu iz Xod@dkadiCtenapi gineei rhspsdedu
devijacijuX.
Crveni krst polasti i oda priznanje svojim najblostaji m vol ont
je primila 12 predloga za sledeilu grupu od 4 volontera koja t
Ako kancelarija Crvenog krsta odluli da slulajno iaabere 4 in

od ova 4 volontera
talno 3 subgaeadeo 1 jechanai ge 1 je gena
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18Policija je u velikom gradu instalirala saobralajnu kameru |
kroz crveno svetil ovildee lbei tsie fnoteoggorvaaf irseagn st ar ska tablica, a vo:
tokom jutarnje gugve radnim danima, u proseku 10 vozala bude

aOdredite verovatnoiuodaeiﬂenbgkomdhuga'daha gugvem snimiti
italno 14 vozala (koristite odgovarajulu formulu)

i.najvige 7 vozala (koristite odgovarajulu tablicu
ihod 13 do 18 vozala (koristite odgovarajulu tabli

b. Neka jeX brojvoza | a
zaX. Koristi

koje je sistem snimio tokom jutarnje
te odgovarajulu tablicu iz Dodatka C.
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Ispitni zadaci

Raspodela verovat nadamjesabelomaj ne promenljive

012 3xi

0,125 0,375 0,378,125pi
a) lzralunajte olekivanu vrXdnost i wvarijansu slu]lajne prom
b) AkojeY=2X+1, odredite njenu olekivanu vrednost i wvarijansu.

Raspodela verovatnola broja poziva na jednoj telefonskoj ce
0123 4xi
0,1-0,20,30,3pi

Kolika je verovatnoia da je:

a)Xmanje od 3, Xaebelkel bdj 8&dndko 4;

b)Xmanje od 2, Xjgdnaked5e od 1; e)

¢) X manje odi 5;

(ZBIRKA 3. ZADATAK, STRANAS85) Data je raspodel a v eX @dediteimacitage s| ul aj ne pr
raspodelu verovatneB@a3. sl ulajne promenlijive
012345
P(X=xi) 1/8 1/8 2/8 2/8 1/8 1/8

(ZBIRKA 2. ZADATAK, STRANA 99 ) Ako jeF(x) =0 , kol i ko iznosi ver ovatXnol a da vre
bude w&Il a od
(ZBIRKA 12. ZADATAK, STRANA 107) Gr ani | na vrednost relXarivbeskoalhVamomaemi pe od

ponavljanja eksperimenta jednaka je: &X);eVApsolutxo) ; b) Nor mal no
frekvenciji.

Odredite raspodeluveravan o a s | u| aX,nek @jrao memddstvev! ja zbir brojeva koji
dve kocke.

(ZBIRKA 5. ZADATAK, STRANA120) Dat je raspodela verovatnola broja zaposl ¢
nedelje u jednoj firmi. Kolikoiznei o] eki vani broj zaposlenih odsutnih sa posl

Broj zaposlenih012345
Verovatnola 0,18 0,30 0,25 0,15 0,1 0,02

Pretpostavimo da je raspodela verovatnolia broja televizora
01234
...0,10,6 0,1 0,1pi
a) Odrediti verovatnolu da e slulajno odabrano domalinstvo
b) Odrediti F(2).
c) Koliko iznose olekivana vrednost i standardna devijacija

Slul ajna Ymoaemddélvia verovatnol a

0123xi
2k 3k 13k 2kp |

a) | zrR(-uIbaljIXE12)
b) lzralunajte F(2,22)
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Vegbe iz OSA VI nedelj a
Uzorak i statistike uzorka

74Dato je gest podataka osnovnog skupa: 15 13 8 17 9 12

alzralunajte aritmetil ku sredinu osnovnog skupa.

b.Li za je izabrala uzorak od | etiri broja iz datofgildKdikokemsig skupa. U
aritmeti| ka sredina i slul ajna gregka izabranog uzorka?

c.cKada je izralunavala aritmeti]ku sredinu uzorka Liza jekagregkom un
sredina i slulajna gregka ovog uzorka?

dPrikagite sve uzorke od po |letiri elementa bez ponavljanja, koji s
aritmetilku sredinu i slulajnu gregku za svaki od izabranih uzoraka
77S1 edel i podaci se odnobkanavgopdedpesparodicegeSb 53 28 25 21 15

a. Neka promenlivaXpr edst avl ja godine starosti |l ana porodXce. Odredite rasp

b.Pri kagite sve uzorke od po pet podat aka ( bevmogsgkapa Zavsvakiadugosaka koj e | e
izralunajte aritmetilku sredinu.i odredite uzoral ku raspodel u stati
c.lzralunajte aritmeti | kluz shrerdiithau olswloarjnaorg wZarpeak od pet podataka i |

s | ul aj nudog gzorkag k

715U osnovnom s kN=5000 standaidhaidavigcijaiznosii= 2 5 . Koju formulu treba koristiti
slulajeva za Oxir aZ| augntaOv?a nPjrei me nom odgova®aj uizadvakif oo dnud lae d @ir @ héiwna j ¢ leu |

300 b. n=100

*724Poznato je da je standardna devijacija vrednosti bruto prodaje u
miliona dolara. Ako sa oznalimo proselnu vrlkdnosihbpuedupebdajezual
koju velilinu uzorka bi standardna gregka statistike iznosila 15,50
7299Raspodel a osnovnog skupa je asimetril|lna udesnm. Olpz gtiage @®dbhoKkno@sg
aritmetil kih sredina sviam=abbgnri8dchn=2g or aka veliline:

7301z osnovnog skupa sa normalnom raspodel Opn §iztadraml ijle rsd up @d elne uaro
sredina svih moguliainF9uzmlaka veliline:

749Pr osel na ocena svih studenata jednog fakulteta ima pribligno normn
standardnom devijacijom 0,29. Odredite verovatnoliu da proselna ocen
fakulteta bude: a. nagmanje 3,10 b.naj v i gceu 2i, Mt0er val u i zmelu 2, 95 i 3,11

753Dugovanja na kreditnim karticama svih studenata jednog koledga inm

sredinom 1840 dolara i standardnom devijacijom 453 dolara. Odr edi t e verovatnoiu da proselno dugovan

u slulajnom uzorku ead 36Ghtetrvde wat a meddie:1750 i 1950 dolara b. manje
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760U osnovnom skupu od 1000 el emen a trakteristiBu4 0 uzarku edd@ eleménata kojmbeamoid r e Lenu  k a
tog osnovnog skupa, 24 elementa poseduje istu posmatranu karakteris

karakteristikom u osnovnom skupu i u uzorku. Izral unajte slul ajnu gregku.
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773U osnovnom s kNi=pld00,predorcijh iznostp= 0, 4 7 . Koj u f or miutieha karistiti usvakomlodinavanj e
naredni h slul|l ajeva i zagto? Kor ilktaaglai jed gevdr djnel wzfoorkraul u i zral una
a.n=90b.n=50

775Navedite u kom od sledelih slulajeva za uzoralku raspoaelu propor
=400ip=0,28b.N=80ip=0,06c.N=60ip=0,12d.n=100ip=0,035

7.81 Prema ispitivanju Newsweeka, 17% Ameri kanaca veruje da e se smak sveta desiti tc
rezultat odnosi na osnovni skup i da je proporcij al zsrlallun ajotge uzor ka
aritmeti| ku sredgkhu $tatiasdiakednu gpiegite oblik uzoral ke raspodel e t
7.91Pr e d u B@dkbyn proizvodi kompakt diskove. Poznat o je da magina proizvodi 6% neispravn
svake nedelje bira uzorak od 100 diskova kako bi utvrdiokoli ko j e di skova ispravno, a koliko ne. Akc¢
bil o neispravno, magina bi bila poslata na podegavanje. Kolika je v

osnovu rezultata uzorka od 100 diskova?

7107Uj ednom gradu se planira izgradnja hidrocentrale. Prema navodi ma
Pretpostavimo da se ovaj rezultat odnosi na ceo osnovni skup birala
aKolika je verovatnola dahulajnbmeuadr 80%odi e@PDabiurala ovog grada po
b.Odredite velilinu slulajnog uzorka u kojem bi sa verovatnoliom od 0

hidrocentrale.

7105Hemi | ar je iz donjeg t @btpadna eodaneenog podtreienja hehipske industrge, uzdo uzerak od 10

galona vode. Interesuje ga koncentracija, c( u mi | i oni tim del ovima), odrelenih toksilnih mat
izvrgi nekol i ko mer enjsa eididnau ikzornacleunntar aacriijtemettoikl|skiu ni h materija u ovoc
verovatnolom od 0, 95, razlikovati o ¢, za 0 5vmdionitinedel@va. Akb koecentrdcifae sr edi ne ko
toksilnih materija u svi mdeuee 8 miliomth delova, kalilojemarénja potrebmoszgpostizanje
ovog cilja?
1.

5.
2.
3.
4.
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'z osnovnog skupa sa 1500 el emenata, |nakaa00,jbieemauzdrke odel®i | ka s
el emenata sa ponavljanjem. Za koliko |l e se u proseku razli
l z osnovnog skupa sa aritmeti|l kom sredinomojse@nakamabdei uwz.
X:N(50,1) b) Studentov t od 16 elemenata. Aritmetilke sredine
a) Pribligno normalan raspored,

X:N(0,1) pod uslovom da je osnovni skup normalno rasporefen;
¢) Normalan aspored

d) Talno je b i ¢ ; e) Nigta od gore navedenog.

(Jun,2009 Na osnovu spiska zaposlenih u jednoj firmi, sa 987 2z
mugkaraca pribligno jednako. Ako dinzi ksak u pkao liizkaab e ree nvoe ruozvoart anko
biti izmefu 50% i 55% mugkaraca

(Oktobar, 2009 Fabrika proizvodi ukrase zajelkd.er ovat noli a da I e kugla biti razbijene
treba da bude velilinaodzorks:m,u praj @drau smafVYerbarat h®%omeogt el e
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OSA 2010, 7. nedelja

Ocenjivanje aritmetil ke sredine i proporci|j
8.25 Firma Computer Actionpr odaj e kompj utere i k oFriprj ma eg asrkeen tdwejl eo vsev @joigrh okmu |
odmah po pristizanju naloga. Uzorak od 25 poslednjih porudgbi n:
narudgbine bilo 70 sati. Pretpostavimo da je standardna devij
aKonstruigite 95% interval poverenja za proselno vreme neophoc
b.Objasnite zagto moramo da odredi mo interval poverenja. Zagto
narudg@biise i gle u firmu isporule u roku, jednako 70 sati ?
829Menadger u banci g¢geli da zna proselan iznos meselne hipotek

120 vliasnika stanova iz tog podrulhiapprepbokmesel da DHT7T5%8. pEboDa
hipoteka iznosi 215%.

aPronafite 97% interval poverenja za proselan iznos hipoteke
b. Pretpostavimo da je interval poverenja koiji se dobije pod a. i suvige girok. Kako se
sve mogule opcije. Koja opcija je najbolja?
83lFirma koja proizvodi deterdgente geli da oceni pr os adsthod 9960 |
Firma zna da standardna devijacija kolilina deterdgent aloda svi
uzme firma da bi ocena bila do 0,04 unce od aritmeti]|] ke sredi
861Firma | e sl ulsavjonoi hi zsalburgableani9% a i tajno nadgledala njihove Kk
zaposl eni proveli koristeli svoje kompjutere za akti vnaig)i k o
tokom tih mesecdana su: 7, 12, 9, 8, 11, 4, 14, 1 i 6 . Pretpostavlja
raspodel jena, formirajte 95% interval poverenja za odgovaraju
8.65 Prema Bridal Guide Info Source, j edno ven] anje u pr ose KGATOBDAYKD. quh, 2004). 21213 $
Pretpostavimo da je ovaj prosek dobijen na osnovu slulajnég u
aKolika je tal kaisasat ocedgngeamajvuiee aritmeti| ke sredine skupa?
b.Formirajte 98% interval poverenja za odgovarajulu aritmetilk
885Smatra se da su srelni i zdravi r a dondii c is perfaivkea szmai  vie gpraod wek tji
vel i kih firmi koje zaposlenima omoguliavaju da vedgbaju na radn
mogulinost na radnom mestu.
aaKolika je talkasta oazemyiemaf vrmidnksjiteppoecgajtu ovakve ol akgic
b.Konstruigite 97% interval poverenja za procenat svih firmi k
gregka ove ocene?
891Menadger zdravstvenpamisji @ugalviajdd eztk@mprocenat svojih osigu
|l elenja (kao gto su akupunktura, | elenje biljkama, it dtakkee Sl u
metode ili ne. Slede njihovi odgovori : Da Ne Ne Da Ne Da Ne Ne Ne Da Ne Ne Da Ne Da Ne Ne Ne Da Ne Ne Ne Da Ne
aKolika je talkasta ocenjena vrednost odgovarajule proporciije
b.Konstruigite 99% interval poverenja za procenavne vment codkea gluela
Menadger banke ¢geli da zna proselan iznos duga na kreditnin

od 100 zloupotrebljenih kreditnih kartica uzet iStandardha deuijacig skapa jme
bila 578%.

Kolika je talkasta ocenjena vrednost prose|lne vrednosti duga
Konstruigite 97% interval poverenj a z @ninpkreditsim karticama/uoeoflbanzi8 t du g
Slulajan uzorak od 25 givotnih osiguranika je pokazao da |
godi gnje sa standar drPamtdewitjaardijjad m | d csigiehjdza s/erisigusanikeg imajw rtonmalrgl
raspodelu, odredite 99% interval Goverenja za aritmetil| ku sre
Magazin koji se bavi putovanjima je ¢geleo da oceni koliko
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koje se bavi istragivanjem u ovom | asopisu uzelo je uzor adduod

u odmaranju (u satima)
15, 12, 18, 23, 11, 21, 16, 13, 9, 19, 26, 14, 7, 18, 11, 15, 23, 26, 10, 8, 17, 21, 12,7, 19, 21, 11, 13, 21, 16, 14, 9, 15, 12, 10, 14
Konstruigite 99% interval poverenja za prose| no vraspotedu. k oj e
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Kompjuterska firma koja je nedavno raenilprosegineoftemesho
pomal o znaju da rade na kompjuteru naule da koriste ovaj coft
predstavljaju vremena (u satima) potrebna da ove osobe naul e
1,75 2,25 2,40 1,90 1,50 2,75 2,15 2,25 1,80 2,20 3,25 2,60
Konstruigite 95% interval poverenja za aritmetil ku sredinau sk
znaju da rade na kompjuteru, rddlndguwloe ndba mhd miostraspwajel g @fntover

Slugbeni ci u jednoj velikoj korporaciji dobijaju plaleni d
slugbenika iz ove korporacije je upitano adadal iz abuiz vprraits tdaolbii jrua
pl alenog odmor a. Evo odgovora tih radnika: Ne Da Ne Ne Da Ne
Konstruigite 97% interval poverenja za procenat svih s3tomdab e n i
dobiju jog dve nedelje plalenog odmor a.

Ispitni zadaci:
l.lspitujemo dugine telefonskih razgovora u jednom graduen Da |

proselne dugdgine razgovor esparedosovooy skepaX: (&1 h25)? ak o | e

2.1l nteresuje nas koliko procenata studenata Ekonomskog fakulte
na Partizanovom stadionu15-0 g j una. U slulajnom pzbrketodr 8§0j etudpaaithond
planiraju da idu na koncert. Ocenite sa pouzdanoglu od 95%,

il na koncert grupe M. M.

3. Iz jednog skupa od 7000 stanovnika jednogregiona i zabran je prost slulajan uzorak od
proporcija od 0.265 onih koji pririsjau poacidjalomd up ®@do 10, 9Ba zla
postoji izmedju 1666 i 2044 stanovnika kojiprimaj u soci j al nu pomol ?

4. Mesel| ni prihodi u 20 slulajno izabranih prodavnica (u mil . o

258768,29310910649967,03,713,77,49,87,410,412,74,69,09,96,0

Ako prihodi sl (_ade_ ’Q/I%rﬁerﬂﬁjénj%}édné aspoprose]l aceinitkupan ppuiziad ogV
izbora 10%. (Napomena: stopa izborg je n/fdnkarske usluge Broj klijenata
(u minutima)
5. (ZBIRKA 15.2c) ZADATAK, STRANA(I9) Pregt sTullajan uzjorak iz normalno raspo
rezultat: 911 3
11-13 12
13-15 8
15-17 5
17-19 3
Dalipfuzorak reprezentativan pri oceni proporcije usluga koje

osnovnog skupa X : N(13;4)?
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Obrazovni

od 638

proporciju neispravnih proizvoda u osnovnom skupu.
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proizvoda,

Dugi na ra Broj razgovora
min
Do 4 35
4-6 10
6-8 10
8 i wvi 5
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OSA 2010, 8. nedelja ) ) ) ) ) .
Testiranje hipoteza o aritmetil ko] Sre

92Kojasu | etiri mogul a i shlodlmode sgriirlaagiat évi pott @lzel?i . Kratko opigite gre

Etape u testiranju hipoteze primenom pristupa zasnovanog nha kr
1. Formulisanje nulte i alternativne hipoteze

2.1zborraspode | e koja e se koristiti
3.0drefivanje oblasti odbacivanja i neodbacivanj a
41 zralunavanje vrednosti statistike testa

5.Donogenje odluke

Etape u testiranju hipoteze primenom pristupa zasnovanog na p-vrednosti
1. Formulisanje nulte i alternativne hipoteze

21 zbor raspodele koja le se koristiti
3.1 zr al u npavednosfi e

4.Donogenje odluke

935ProizvofYal jedirkaammdrakerautto r di da je proselno vreme trajanij
potrag@aél i da proveri ovu tvrdnju i u izabranom uzorku od 24 t
uzorku jednako 43,05 meseci. Trajanje ove marke akumulatora ima normalnu raspodelu, sa standardnom devijacijom 4,5 meseca.
a.Akoal ternativna hipoteza glasi da je prosel no tprvednashyogomaesti. Dalia k
f ete odbaciti nuw=0,025i potezu ako | e

b.Testirajte hipotezu u zadat ku p ondjvrednosticaW=09D25e | i pristup zasno\

939Tel efonska kompanija tvrdi da je proselno trajanje mefunar of
mi nut a. U slulajnom uzorku od 100 mefunarodenh nazpgoxivadotmali.i
prose|l no trajanje razgovora je 9,20 minuta. Standardna devijac
a. Odreditep-vr ednost, ako alternativna hipoteza gl asi adalikigesod I mmgaeAkm
jeU= 0,02 da |i lete odbaciti npwlirteu nloisgadt?e 20bjma nd & rea Uu®OELZ rl &t 1en a
b.Testirajte hipotezu u zadatku pod a. kobist@ed2. pPasltiupl easaoxz
U=0,05?

943Pol iti ka kompanije koja ima frangizu restorana je da nove r ¢
domalinstvu iznosi naj manj e 3 5ar&zMdra j&dnugoblasi udajoj be atvorika mavipestaranj Caleljénje ean u
istragivanje u okviru kompanije je izabralo uzorak od 10 doma
domalinstava iznosi 33. 4 iacij$osrmmayiskypajprihoda j§ poanatal idaznodi 6.400 $ e

a.Da | bi ste, na nivou znalajnosti od 1%, zakljulili da kompar
b.Gta biste odlulild.i u zadat ku pod tejednakkula? Gbjasnier ovat nol a javl | e

959Na osnovu istragivanja rada porote, proselna nagrada za pwr ¢
2002. godini (The Harford Courant, 10. februar 2005). Pretpostavimo da je nedavnoizabranuzor ak od 15 takvi h s
poroti od 262.570 $, sa standardnom devijacijom od 34.256 $. Pretpostavimo da nagrade porote imaju normalnu raspodelu. Na nivou

znal ajnosti od 1% da I mogete da zdaljuéntendavekaaodtmRr0i 6&0
[ e s ep-wmedriostzaovajtestKakav I e biti zakl jul ak ako pwedrositUi=0@1l?i nter val
969Nedavno sprovedeno istragivanjeda jsesidmgmgowpekmprckettu ogok a z «
uprava prodavnice pokrenula promotivhu kampanju prema kojoj svaki kupac dobija poene na osnovu ukupne sume novca koju je potro g i
u toj prodavnici, a ti poeni mogu da se koriste pri kupovinipr oi zvoda u t o] prodavnici. Uprava o
kupci budu stimulisani da troge novac u toj prodavni ci . uzbrakodli2
kupaca koji su posetili prodavnicu. Slede | i podaci prikazuju iznose novca (u dolarim

tokom poseta:
88 69 141 28 106 45 32 51 78 54 110 83

Pretpostavimo da iznos novca koji kupci troge u msalpajrmakteit u da
zakljulite da je aritmetil ka sredina iznosa novca koji su kupc
9.91 Na osnovu Wall Street Journal6 0 % amer i | ki h kompanija nije pl at iOlgodne(Time dpaln
19, 2004). U slulajnom uzorku od 300 ameril kih kompanija, njih
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aTestirajte na nivou znal ajnost:i od 2%, da | i je progleemagodivm ¢
60%.
b.Koja je gregka | vrste uatzraaiaa kdia poa ma @r &wij at § eg rveeg loa
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c.lzral pmaptdeost za testiranje hipoteze U=xoaxdatku pod a. Koji ]
9.93 Prehrambena kompanija pl anira da plasira na trgigte novu vrstu zalefe
geli da odredi kol i ki procenat ispitanika voli taj | cagmajmahje35%pr
ispitanika voli. Odeljenje za istragivanje u kompaniji djowh4@dab:i
ispitanika, 112 je reklo da im se dopada.
aaMogete | da zakl julite na nivowbad da, 9P% asnalaajtmgstjiogdia tt ar ak c
b.Gta (ete odluliti u zadatku pod a. ako je verovatnolia da je ¢
c. Primenite i pristup zasnovannap-vr edno st i i pristup zad®a@man na kritilnoj vr e«
KakotvrdiAmer i | ka sl ugba za transport, vozali od 20 do 24 godUuSAe
TODAY, 7. novembar, 2003). Pretpostavimo da je nedavno i zabran
aritimetsdedinu od 58 minuta vognje dnevno. Standardna devijaci
Pri menom pristupa koncepta kritilne vrednosti, na nivou viemead
v 0 ¢ n koen jetinog dana u ovoj starosnoj grupi trenutno razlikuje od 52 minuta?

Pri menom pristupa koncepta kritilne vrednosti, na nivouawemardac
vognje tokom jednog gdarpa ur@wnajt no®t aredsanwjd 52 minuta?

Kakva je gregka | vrste u primerima pod a. i b.? Koja je verc
Odreditep-vr ednost za test u zadatku polE08l? Koji je zakljulak ako
Odreditep-vr ednost za test u zadatku poltc0825? Koji je zakljulak ako
Menadger nige kogarkagke |l ige se zabrinuo zbog sporog t e manji
posel enost. Saadge¢erei ma biageen sudijama i razmatra uputstva za
sredina trajanja utakmica bila je 3 sata i 5 minuta (tj.najg85 n
aritmet i | dda79 sminwadsa standardnom devijacijom od 12 minuta.

Proverite na nivou znalajnosti od 1%, da |i se aritmetil ka st
Kakva je gregka | vrste u primeru pokhupgrimerupgédg?a je verovatnol e
Gta lete odluliti u zadatku pod a. ako je verovatnoia pojave
Odr edi e i nter va p-vradno&tial testu pbdea. Kaleva je aalllikia na osnovu p vrednosti?

TA92Ar i t mestrieldi ma tegina beba rofenih u jednoj bol nici progle g
bolnici je proizveo sledelie podatke.
8,29,16,9586,410,312,19,1597,311,28,36,57,18,09,25,79,58,36,3

497610,19,284757,28,37,29,76,08,16,18,36,7

Proverite nivo znal ajnosti od 2,5 % da I|i je aritmetil|l ka sredi
godine vela od 7,6 funt.i

Ispitni zadaci:
[ Septembar, 2009] Slulapansuerdnak gé#ole@ dhenjkasjedeli rezu
u drugom polugodigtu: 0, 1, 3, 0, 4, 4, 9, 4, 0, 2, 2p-vretnost3,
proverite istradci wdlekd ehiudoetndzZwn ca j4 i vige izostanaka u cel
pribligno normalno raspodelu, a stopa izbora je 0,08).
[ Jun, 2009] U wuwzorku od 25 proizvoda u jednom p om.dodpretpostavkofne
da QUglna jednog pf?\)re?né!t%}érﬁaje‘éldeedi __nprmalnu rvaspodelu_, i spitaj
proizvoda u skup sV ManRafskeiuduyeo [dBIO] kijenataa| od 7, 20ME) ako je poznat
(u minutima)
[ Okt obar, 2009] Prolst sEjf ajajn uzgoralk iz normalno rasporefen
10-15 5
15-20 15
20-25 20
25-30 15
30-35 2
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|l spitajte prihvatljivost istragival ke pretpostavke da jneanjpodo
20 minuta. (U=0,05)
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OSA 2010, 9. nedelja

Ocenjivanje i testiranje hipoteza: Dva osnovna skupa

10.15 Maine Mountain Dairyt v r d i da u | agama od 8 wunci njihovog niskokal ori |
proi zvodu njihovog konkurenta. Agencija za zagtitu potrogaldenhpe
oV oj kompaniji je pokazao da | age u proseku sadrge 141 kabadr f
bio 144 kalorije po | agi. Pretpostavimo da ova dva osnovn@&4 sku
kalorija, respektivno.

aFormirajte 98% interval poverenja za anazlniksuk okzaredfrui |prroogs ejl ongou
b.Na nivou znal ajnosti o d Miaie Moentih Dairyaigtinite da | i su tvrdnje

c.l zr al p-nwredpostea test u zadatku pod b. Da li biste na osnovu dobijene p-vrednosti odbacili nultu hipotezu akoje U= 0, 0 0 &
biste zakIU=0022i ako | e

1027Jedno osiguravajule drugtvo je interesovalo da | mugkarci

koje su na autoputu vozil i uprsekkianosia72 mileadsat|sa sjaadaranor dexijacijom 2,2 milje na sat.

U drugom uzorku od 18 automobila koje su na istom autoputom voz

devijacijom 2,5 milje na sat. Pretpostavimo da br zine koji ma su svi mugkarci i sve g@ge

sa jednakim standardnim devijacijama.

aFormirajte 99% interval poverenja za razliku i zme9fu psrvoes eglenniel

b.Na nivou [(znalla]n ti o) %, lyi ; i zaklljulite da mu(
nal V]el??,ina Prb%.e| ha Ivi stanadichd cevijdcha joul ¢

pol et ka del]| vremena

1043)Jedna kompanija tvrdjekada njen lfekyop rpogt|iev kbao I gogvifa . b r etestracAek d

obe kompanijAe na dye gfrupe 544ugaj 0 izaor'ﬂnin pac|i j enat anad&iacia

vremena do pBu;ctkazzdci valljzﬁgicka s datigu m—utyi ma .

a. Formirajte 99% intervalpoverenj a za razl i ku i zmefu proselnih vremena do pol e

b.Na nivou znal ajnosti od 1%, testirajte da |i je vreme do @ol ¢

delovanja leka brenda B.
Pretpostavimo da dva osnovna skupa imaju normalnu raspodelu sa nepoznatim i nejednakim standardnim devijacijama.

10.55 Jedna kompanijatvrdidanjen12-nedel jni specijal ni program veghbi znal ajno s
gest aokmh e su progle ovaj program vegbi, a njihove tegine (u
Pre 180 195 177 221 208 199
Posle 183 187 161 204 197 189

aFormirajte 95% interval poverenja razhikamaesk@Gm@paibHdpmuopant
uskl afenog para jednaka r azl i c-edaljnog pogramai iste osobe pre i na Kk
b.Na nivou znal ajnosti od 1% da | i mogete da zaklojgulaintoen dvee §jbd , ¢
veli od nul a?

Pretpostavimo da osnovni skup razlika usklafenih parova i ma (a
10.73Dr gavna lutrija je gelela da otkrije da |Ii se poeplud alkoje Ima
l oto. U uzorku od 500 mugkaraca, 160 ispitanika je izj aaldidsdtio da
odgovor.

a.lzralunajte talkastu ocenjenu vrednost razlike proporcija o0Ve
b.bFormirajte 95% interval poverenja za razliku proporcija o0sobz¢
c.Na nivou znalajnosti od 1%, da I i mogete da zakljulite da se
sobom razlikujukppeulegto ogobau | oto?
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3Psi holog jedne kompanije je
profesora. U tom cilju, izabr
njih. U uzorku od 40 izvrgnih irektora proselan nivo stresa |
Pretpostavimo da su standardne devijacije ove dve populacije 0,8 i 1,3, respektivno.

aFormirajte 99% interval poverenja za razliku izmefu proselnitl
b.Na nivou znal ajnosti od 2,5% testirajte da |i | odpdéfesara. st r esa

|l eo da ispita da |i | e st ersteaskih 2

ge
a o | eitetakih profestra i mierialj®nivoezstvesagkodisvakogiadr e Kk
d
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Analiza varijanse

Ovo poglavlje objagnjava kako se testira nulta hipoteza da su
122l zralunaFvee#dnosiinea sledeie situacije
adi=(6, 12) i povrginu na desnom kraju krive = 0,05
b.df=(4, 18) i povrginu na desnom kraju krive = 0,05
cdf=(12, 6) i povrginu na desnom kraju krive = 0,05
Da bismo koristili:@ test jednofaktortawkee ANOVA, moraju biti i spu
Osnovni skupovi iz kojih se uzimaju uzorci imaju (aproksimativno) normalnu raspodelu.
Osnovni skupovi iz kojih se uzimaju uzorci imaju jednaku varijansu (ili standardnu devijaciju).
Uzorci uzeti iz razlilitzavsniosnovni h skupova su slulajni i ne
Ako su wuzorci jednake veliline ANOVA | neoset | jj na narug

varij e {;/arijascif'au [Btg)j}stgpierﬁ Fobode [Sutd kiabir&td! srddhjkValir | vrddiobt lsta?tlstlke?egfélmc'*’udu naruge

j ednalki

Il zme fu Ki 1 Sa VA vV
Zbog | alkyghfag raljungigj a, dofbij epe AN@JA\;aF;mlatiFDIDesAto bel egi mo u tab

Vr

Ukupno ni 1 St

Izvor varijacije | Broj stepeni slobode| Suma kvadrata| Srednji kvadrat| Realizovana vrednost statistike test

1115V s e@deq @i| ANOVA tabeli, zapgnovanoj na i nf ornezavisnajosmonga dobi j e
skupa, sa hymatgom raspgdelom i jeggakim varijansama, nedostdje nekpbiya yrednpsti. F=__ =4,07
Ukupno 18
a. I_zralunajte vrednost.i koje nedostaju i dopunite ANOVA tabe
b I??daZSrﬁgc%%d%lq? ;akljullte k'thattb.KEISElEGln§|Swa hepotgzqsda
t natilvne hipoteze da aritmetil ke sredine sva | etiri 0s
9 5
12.16U13s | ed@e il oj|8 abegli prikazani su lrwljajvio kioFabroamiah avtaj diehatoq
grule nall edndm kjol edgu propustilo tokom semestra.
14 3
19 5 10 a. Testirajte hipotezu da su aritmetil ke sr
4 9 9 svih studenata iz svake od starosnih grupa jednake.iNgi t e nul tu i al't
15 3 hipotezu.
10 11 b. Koliki je broj stepeni slobode za brojilac i imenilac?
16 18 c. lzralSkhSajte S
9 d. Pokagite oblasti neo &mspodelez8)7),04. i odbaci
e. l zral unajt e aksdunutjarazorska. i zmefu uzor
f. Kolika jeFxailid na WIrzadnost
g. Kolika je izraftesteata vrednost statisti/l
h. Napigite ANOVA tabelu za ovu vegbu.
i Da 1| i |l ete odbaciti nultu hipotuezu koj
znal ajnosti od 1%?
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Brend A | Brend B| Brend C| Brend D

74 53 57 56

78 51 71 51

51 47 81 49

56 59 77 43
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Ispitni zadaci:
Vijsing prihoda u evyima.. | . .
1.[Jun_, 20009, Ingi OoajLa.IVItpstr!Im'Tg_’lJU'.VO|a na osnovu u
obzirom na V|S|é1o&80c§r|hoda domal i nstava su sl edel
800 i
Vi ge
20 20 34
25 28 37
27 34 32
30 20 34
30 25 35
I spitatdi da | i visina prihoda siUD0®mat sKki ut il
2.[Jun, 2009, Mg r up a] U tri grupe sportista sa razlilitim
postignutim vremenom na 1500 m) normalno je rasp
grupe od 180 sportista na zahbhélhegeanaasunnjiehovzab
minutima): 4, 4, 5, 6, 7. | z druge grupe od 160
zabelegena su sledela vremena (u minutima): 5, b5
sportisti |l ija su vremena: 5, 6, 8, 8, 4. | spitaj

78



Obrazovni cent alomina S, meh 32182-@882 s i c i ,

OSA 2010, 11. nedelja
Prost linearni regresioni model

Linearna regresiona anal i za s eamaRosnatrayma regresionondodetosrmmogrskugar et post av
Y=bhot+b1X+U (4)

Ov aj model se zasniva na | etiri pretpostavke, koje se odnoakae n

Pretpostavkal.Sr ednj a vr e dn o = Ujedndkaijé ralj za svakg wreeripst promenljive X.

Pretpostavka2.S1 ul ajne gregke razlil|litih opservacija su mefusobno ne

Pretpostavka3.S1 ul aj ne gr egke Ximakenstanknuvanjans 180 s t
Pretpostavka 4. Za datu vrednost X, GJdi?ﬂj?pﬁh%dd el a 33' u !?gj n |41h gsh e g §5k a 44 norma Il na

13270si guravajul e dr ulgetvesigiranie erle 80 e30@a 100 | Bhos50§i vdinog osiguranja z
tom drugtvu je prikupio Iinformacije ogmjeesm pproijheodd wn a(cua.hiU jtaaderha dol adra

iznosu polise givotnog osiguranja (u hiljadama dolara) ovih gest osob

aNa osnovu datih podataka nacrtajte dijagram rasprgenosti. Da |i se n

i zmefu gpdprginfoda i polise givotnog osiguranja?

b. Odredite liniju regresije = b0 + b1x, p r i | emu je godignji pri hod objagnjavajuia promenliji

osiguranja zavisna promenljiva.

c.Protumalite dobOipkne vrednosti

d.Ucrtajtel i ni ju regresije u dijagram rasprgenost:i iz dela zadatka pod a.

l'inija izmefu empirijskih talaka i linije regresije.

e.Koli ka je ocenjena vrednost ¢givotnog osiguraamjoadidsanglee za godi gnj om z

_f..]edng od o§oba iﬁnosu:nﬁsﬂrka i.m%sgo%aignj_-?oi p§4iho% 0d5378.?900 3golara i.izno

iznosi ocenjena vrednpnost | . zralunajte r
Nivo holesterala 180 215 105 165 170 204 235 150

1339U sl edeildj stuabdat i podaci O proselnim zasilenim mastima (u gr ami ma)

miligramima na stotinu mililitara) osam slulajno izabranih osoba mugk

l zral unaj taeKs SKyySPtye : b. Standardnu devijaciju g r e SKK,a8SKN i SKO d. Koeficijent determinacije

1395U sl edelioj tabeli su dati podaci 0O starosti (u godinama) i broju Kk
magina jednog preduzel a.

starost 12 7 2 8 13 9 4

Broj kvarova 10 5 1 4 12 7 2

aAko je starost objagnjavajuia promenljiva, a broj kvarova zavisna pr
vrednosti parametrabl? ( Da | i ol ekujete pozi®i?¥ynu ili negativnu vrednost

b. Primenom metoda najmanjih kvadrata, odredite regresionu pravu.

c. Interpretirajte dobijene ocenjene vrednosti b0 i b1.

dlzralunajteirRoebbcagente njihovo znalenje.

el zralunajte standardnu gregku regresiije.

f. Formirajte 99% interval poverenja za parametar b1.

g.Sa nivoom znal ajnosti fM[lgoz#vnd %, testirajte da |i je

h.Sa nivoom znal ajnosti od 2, 5%, mogete | zak!l juliti da je koeficijen
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zakl jul ak isti kao u delu zadatka pod g. ?

Uprava jednog supermarketa gel. da ispita da Ii postoji veza izmef
interkom sistemu u prodavnici i broja prodatih komada tog proizvoda. U svrhu ove analize, uprava je izabrala proizvod i
reklamiralaga na i nterkom sistemu sedam dana. U sledeloj tabeli su prikazar

svakog dana i broja prodatih komada proizvoda.
Ul estalost reklamiranja 1p224239 a8u12 38
Broj prodatih komada po danu (u hiljadama) 11 22 30 26 17 15 23

Ako je ulestalost reklamiranja objagnjavajuia promenljiva, a broj pr
pozitivnu ili negativnu vrednost b1 u regresionom modelu Y = b0 + b1 X + U

Primenom metoda najmanijih kvadrata, odredite regresionu pravu = b0 + b1X. Da li je znak dobijene ocenjene vrednosti b1
istikaoiznakblkoji ste ol ekivali u delu zadatka pod a.?

Interpretirajte dobijene ocenjene vrednosti b0 i b1.

Il zr al unaijenteeritRoebbgcasnite njihovo znalenje.

Predvidite broj prodatih komada proizvoda u danu u kojem je proizvod reklamiran 35 puta.

l zralunajte standardnu gregku regresiije.

Formirajte 98% interval poverenja za parametar b1.

Sanivoomznal ajnosti od 19%]lpozitrrsot i rajte da |i e

zaU= 0, 02, mogete | zakl juliti da se koeficijent korelacije statisti
U sledeioj tabeli dat i su podaci o tempelranasti (Uz&dakrndhandima) u 6

stotine) utakmicama tima iz nige bejzbol lige tokom sedam slulajno od

Temperatura 61 70 50 65 48 75 53
Poselenost 10 16 12 15 8 20 18

Da |i smatrate da poselenoshrang?avi si od temperature ili vagi

Ako je temperatura objagnjavajuia promenljiva, a poselenost zavisna
parametru b1 u regresionom modelu?

Na osnovu dati h podataka nacrtajte dijeagnraan irnaesaprrngue nvoesztui .i zDwe flui dovvea j
promenljive?

Primenom metoda najmanijih kvadrata, odredite regresionu pravu. Da li je znak dobijene ocenjene vrednosti bli st i kao gto

je znak b1, koji ste pretpostavili u delu zadatka pod a.?
Interpretirajte dobijene ocenjene vrednosti b0 i bl.
lzralunajteirRoebbgcasgente nji hovo znalenje.

Predvidite poselienost utakmici u velernjim |]asovima u maju pri tempe
|l zralunajte standardnu gregku regresiije.

Formirajte 99% interval poverenja za parametar b1.

Sa nivoom znal ajnost i blopdzitihés, testirajte da |i je

Formirajte 95% interval poverenja za proselnu poselienost utakmicama
stepeni.

Formirat e 95% i nterval predvi fanja za poselenost jednoj ut akmici u vele
stepeni.

zaU= 0,01, mogete |i zakljuliti da je koeficijent korelacije pozitiyv

Ispitni zadaci: Jun 2008 VI grupa, Septembar 2009 B i D grupa
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Spirmenov ro test koeficijenta korelacije ranga

Spirmenov ro koeficijent korelacije ranga (Spirmenov ro) je neparametarska analogija linearnog koeficijenta korelacije. On nam

pomadge ud vrdi mo koja vrsta odnosa postoji, ako ga uopgte i ma,
Spirmenov ro koeficijent Kkor efdszapodatie ovzarkugsimbaoe j za podatkeaovosnovaommskumil o
Ovajkoef i ci jent korelacije predstavlja koeficijent pr xsyRabise near

testirale hipoteze o Spirmenovom ro koeficijentu korelacije ranga, ne moramo da uvodimo nikakve pretpostavke o promenljivima X i
y U osnovnom skupu.

Spirmenov ro koeficijent korelacijerangaSpi r menov r o koeficijent kor eldszapdodatke ouzarkug a
simbolom } s za podatke o osnovnom skupu. Ovaj koeficijent korelacije je koeficijent proste linearnek or el aci j e i zme fu
se i zralunadva gvir esdcenasatngi ranj e i.‘j&?fg & t ypdsebnoz anjihevimardngovirpar se dodeljuju gimbeliuu,
i v. Dakle, o1 s

Razl i ﬁSa_] zr?l%u _SVjadk:m@]vpar a rangova =
Zati m, iz wadrjatsval«eraziikeldisaberemoihdabid’o iiEdz.Ala kraju, i zralspommbuvfedmos

U testiranju hipoteza o Spirmenovom ro koeficijentu korelacije ranga J s, statistika testa je r s, a njegova realizovana vrednost se
izravYyanmomolu gornje formul e.

1563Podaci iz tabele predstavljaju visine (u incima) i tegine
Visina 84 76 79 79 84 74 8381 83 75

Tegina 240 208 205 215 265 182 225 220 250 190

a.Polazeciodlogi cne pretpostavke da se tegina povec argbitpszaivnaili negativmatn,

b. Izracunajte vrednost rs. Da |i se poklapa sa vagim ocekivanjem iz zadat ka
15.64 Neka je | _s Spirmenov ro koeficijentkorelac i j e ranga visina (u incima) i NBRigracaa (
prikazanih u Podacima Il. Koristeci vrednostrsk oj u s mo i zracunal i iz podataka o wuzorku

HO:; _s = 0 nasuprot alternativnoj hipotezi H1: } _s > 0, na nivou znacajnosti U= 0,01.

1567U tabeli su dati kombi novani rezul tati, XxXp preseceimogeypa ostvaresihnma n o g
fakultetu (oznacenih sa y) na kraju studija za devet slucajno odabranih studenat a koji su nedavno dipl om
x 1.105 990 1.040 1.215 1.405 975 1.300 1.010 1.080

y 3,33 2,62 3,05 3,60 3,85 2,43 3,90 2,40 2,95

a. Pronadite Spirmenov ro koeficijent korelacije ranga za ove podatke.

b. Ispitajte HO : sgQiHl: spO0,koristeci nivo znacajnosti od 5%.

c.Da |i wvagi rezul tati ukazuju na pRpiy2zitivnu povezanost i zmedu

25. Sledeci spisak prikazuje rezultate domacih trkaca (oznacene sa x) i one na gostujucem terenu (oznacene sa y) do 1.

jula 2005. godine za 10 igraca koji su odabrani kao slucajni
Student12345678910

Zimski GPA 3,20 3,56 3,05 3,78 4,00 2,85 3,33 2,67 3,00 3,67

Letnji GPA 3,15 3,40 2,88 3,67 4,00 3,00 3,30 3,05 2,95 3,50

a. Kako se rezultati domacih trkaca povecavaju, i oni na gostujucem terenu se povecavaju. Da li na osnovu toga ocekujete da ce
vrednost Spirmenovog ro testa koeficijenta korelacije ranga biti pozitivha ili negativha?

b. Izracunajte rs za date podatke.

c. Pretpostavimo da je } _s vrednost Spirmenovog ro ranga koeficijenta korelacije za sve igrace u ovoj ligi. Koristeci 2,5% nivoa
znacajnosti, testirajte nultu hipotezu HO: } _s = 0 u odnosu na alternativnu hipotezu H1: j _s>0.
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14. Vigestruka regresij a
148P| at e radni ka zavise od mnogih faktor a, kao gto su godine ¢
godignjim zaradama (u hiljadama dol ra) 1@pan ul admio stzad.r ani h
Zarada 52 44 48 77 68 48 59 83 28 61 27 69

Godine gkolovanja 16 12 13 20 18 16 14 18 12 16 12 16

Radni st a6l015811212469218

Odredite regresionu jednalinu zar ada k adobijénihnekuttatajodgovgritechd na gk ol
sledeia pitanja.

aNapi gite ocenjenu regresionu jednalinu.

b.Obj asnite znalenje ocenjenih vrednosti konstante i regresion
c.Koli ko iznose standlkagafiiacigjremtk avirggstersuilke determinacije i k o
dKoli ko i znosi zarada osobe koja se gkolovala 18 godina i koj
eKoli ko iznosi talkasta ocenjlkojaevsedosesgkprosal @el@agadienavi
fFormirajte 99% interval poverenja za regresioni parametar uz
gUz nivo znal ajnosti od 1 %, testirajteagapodzi jievargdgresioni pa

ddddd 27.04.201011:16:119dddddddddddddddddddd

Welcome to Minitab, press F1 for help.
Executing from file: C:\Program Files\MINITAB 14\MACROS\STARTUP.MAC

This Software was purchased for academic use only.
Commercial use of the Software is prohibited.

~

Qdfgdrrhnm @m kxrhr9 Y g ¢ wudqgrtr Fnchmd {djnknu  mi

The regression equation is
Zarada=-42,1 + 5,78 Godine gkolovanja + 1,09 Radni stag

Predictor Coef  SE Coef T P
Constant -42,11 13,83 -3,04 0,014
Godine gkol o%@ard2 a 0,8543 6,76 0,000
Radni stag 1,0918 0,4591 2,38 0,041

S =7,55677 R-Sq = 85,0% R-Sq(adj) = 81,7%

Analysis of Variance

Source DF SS MS F P
Regression 2 2910,7 1455,4 25,49 0,000
Residual Error 9 513,9 57,1

Total 11 34247

Source DF SeqSS

Godine gkol ovi n2Z587,9

Radni stag 1 322,9
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149CTO kompanija ima velidi ISekaorreatosamnadggivmRomeSAD djagta u Kk
Uu njenim restoranima zavisi od broja stanovnika na podrul ji ma
domalinstava tih podrulja. U sledeioj tabeli su datho podaci o
izabranih restorana: nedeljna prodaja u restoraniman (u hiljad
kompanije (u hiljadama) i proselnom godignjem prihodu (u hil]

Prodaja 192917211430332218 27 24
Broj stanovnika 21 15 32 18 47 69 29 43 75 39 53

Godignji prihod 58 69 49 52 67 76 81 46 39 64 28

Ocenite regresionu jednalinu prodaje kao funkciju britejaa st ano
sledeia pitanja.

aNapi gite ocenjenu regresionu jednalinu.

b.Obj asnite znalenje ocenjenih vrednosti konstante i regresion
cKoli ko iznose standardna gregka regresiijcei,j &kmotefvicg g ®tnrtu ke ke
dKoli ko i znosi prodaja restorana koji se nalazi na podrulju s
domalinstava od 55 hiljada dol ara?

eKoli ko iznosi tal kasta owesnyiemar eegtea@dmarsitmaprros ed mmcer Pplrjoidraa es a
godi gnjim prihodom domaliinstava od 46 hiljada dol ara?
fFormirajte 99% interval poverenja za regresioni parametar uz
gUz nivo znaleastniorsajit eodd al %,i tse regresioni parametar uz pr ome.|

Qdfgdrrhnm @m kxr hr9 Ognc i udgrtr Agni rs>  mnumhij

The regression equation is

Prodaja = 11,3 + 0,0114 Bjpihod st anovni ka + 0,199 Godig
Predictor Coef  SE Coef T P

Constant 11,258 8,678 1,30 0,231

Broj stanovnika 0,01141 0,09487 0,12 0,907

Godignji pr i0oesd 0,1168 1,70 0,127

S =5,75619 R-Sq = 27,4% R-Sq(adj) = 9,2%

Analysis of Variance

Source DF SS MS F P
Regression 2 99,84 49,92 1,51 0,278
Residual Error 8 265,07 33,13

Total 10 364,91

Source DF SeqSS

Broj stanovnika 1 3,71

Godi gnj i pr ilh o 66,13
Unusual Observations

Broj
Obs Stanovnika Prodaja Fit SE Fit Residual St Resid

5 47,0 14,00 25,12 2,27 -11,12 -2,10R

R denotes an observation with a large standardized residual.

ddddd 29.04.201011:36:51dddddddddddddddddddd
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Indeksni brojevi

1. Na osnovu podataka za period 2000-2005.

a) Preralunajte | anlane indekse na bazne sa bazom u 2002
b) Il zralunajte geometrijsku stopu rasta na osnovu | an] ani
God. 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Lanlani indeksi 110 109 111 110 112 111
2.Akoj e geometrijska sredina | anlanih indeksa cene jednog pr
godina, jednaka 85, zakljulujemo da je cena u posmatranol

a) porasla za 85%;

b) u poslednjoj godini posmatranja smanjena za 15% uodn osu na pol etnu godi nu;
c) svake godine prose|lno rasla za 85 %,;

d) svake godine u proseku opadala po stopi od 15%;

e) svake godine u proseku opadala po stopi od 1%.

3. Izvoz Srbije u periodu januar-n ove mbar 2005 . i znosiotqgejet,DB8 3Ini,li%aviddge drod
prethodne godine. U istom periodu 2005, wuvoz Srbije je v
odnosu na prvih jedanaest meseci 2004. | z r adgueficta u perioduo | i k
januar-novembar 2005. u gdnosu ngésthraiin@iadP4. Odgpvor: |4 pqriqdq jannag-noyemigal 2005. u odnosu na isti period
2004, deficit robne razmeng Je:

1. 2. 3. 1. . 3. .
a. ovethnr—2zpr—91% d povel an za 79, 9%
b. Smameﬁtgg@% 10 50 5 230 70 e....... 1000, .
c. Smanjer;ggg 0.19% 12 55 7 270 75 1250

4.(16. 1, 4 ilpe‘k",l‘r’str 667 7]. )11N 3L 7o BY poa?’gotaka o c-4%ama i k o

i zr al unla ,199; 18 80 15 T 350 90 1400
a. grupne mdekse cena za 1997. (1994=100) metodom agregata (ponderi su iz baznog perioda); )
b. izralunajte proselnu stopu rasta cena u preduzelu 1.
5.Prodaja tri vrste aparata (A, B, C) proizvofala elektriln
—l@mada—p&er—veda—B'Q“'mmmhpm”mHaf‘.Uodnosum 2001 —pnprodaja proizvoda A i
dor/Edrod Jalﬁ)l‘?)lkvbdh C YrednRtzal 250, RS RRR rmzvodér\ﬁ‘?b‘é)fobl@ ¢u 000 din.): A: 50, B: 100, C: 200.
MOiZvedg d m 2099 o0 & e 1200p- h | o dORX2009=100) 1 a | “2ROPF14Ma prpdaje wW2603.i (2061 71D0) ibjasnter i |
rezultat (mil. dm-)
A 150 15000 15000 260 102
6.|odredRe Fisher-ovZdRalni indek2004%. 150000 380 90
C 120 7500 7500 490 80
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Ispitni zadaci:

(Septembar,2 0 0 9,

lzralunajte

Obrazovni

cent alomina S, meh 32182-@882 s i c i ,

dati h wu

Proizvod | Proizvodnja Individualni indeksi 2005. (2004 =100)
Vrednost y | Mil. dinara _ _
utonama | 2005, Koli]in Cena
Gioaypal B) Na| osnovu informacij a
I 15 80 120 200
I 19 100 145 190
1] 27 77 130 245
I\ 30 85 150 290
ponderi sane agregatne indekse

85
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OSA 201071 XIV Nedelja

Vremenske serije

1.U sl edeloj tabeli dat i su podaci o fizi] kom o0-B005mu proi zvodn

God. 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Broj proizvoda u 000 komada 152 164 195 215 229 223 226 230 234

Vremensku seri]j k

Ocenite linear
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2U sledelioj tabeli d at ierskewpregme Hirea periadu 19963:2@04. (U mKrah BIRD) u t

God. 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Broj proizvoda u 000 komada 53 75 102 117 166 211 332 592 838

Ocenite eksponencijalni trend i utvrdite koliki je sredniji relativan porast izvoza u posmatranom periodu.
Objasnite dobijeni rezultat.

3. Na osnovu podataka o vrednosti prometa jedne sirovine (u hiljadama evra) u periodu 1998- 2005.:

God. 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Promet 51 50 51 48 44 38 24 10

ocenjene su tri funkcije trenda i dobijeni su sledeli rezul
yt1=64,14-548 1t
yt=83,7810,83
y1=43,96+6,63tt1 1,34t t2
Za svaku ocenjenu funkciju tnrue ngdrae gikzur aplruonganjotzee sir endan jous nkowaud ri
funkciju trenda koja se najbolje prilagofava podaci ma.

4 Vrednost prodaje jednog prehrambenog proizvoda firme X (u 0O
tabelom.

God. 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Prodaja 135 136 180 169 210 205 225 217 245 227 234 249

a) Koristeli met od di ferencija odredite tip funkcije trend
b) Ocenite izabranu funkciju trenda i sprovedite prognozu za 2007. godinu najpre metodom pokretnih proseka, a zatim
ekstrapolacijom.

5Uvoz jedne vrste repromaterijala (u tonama) o2066.r amieo pjre ds

God. 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Promet 450 250 160 90 47 40 35 30

Vremensku seriju p
o

a) polul ogaritamskom dijagra
b) Na osnovu grafilk izaberite i ocenite ogovar a
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c) Prognozirajte obim uvoza u okefid@oseka. Dallijepiognpza reeinh2uObjasnite g o d i ¢
ogranilenje metoda pokretnih proseka u ovom sl ul aju.
d) lzralunajte proselnu godignju stopu rasta uvoza i objas
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Kvartali
6. U sledeioj tnGI'\Og-\inlai jn Ilr_mril(n7”nnn l(\/”.lqrtnlllmvn Mremens«ka serija 0
2002-2005. 2003 55 95 175 80
2004 45 90 160 75
2005 40 85 100 69
2006 38 79 90 62
a) Ispitajte da li posmatranu seriju karakterigu izragene sezonske va
kom najvel i ?
b) Sprovedite desezoniranje vremenske serije u 2006. godin
c)lzvr i t e ekstrapolaciju ocenjenog |linearnog trenda posmatr ar
7.U sl edeioj tabeli je prikazana kvartalna vremenska seriija o
Septembar 2006.:
Period 7.05 805 905 10.0511.05 1205 105 205 3.06 406 506 6.06 7.06 806 9.06

Zarade 248 244 249 242254 28.5 28,6 255 26.0 283 270 278 309 284 291

a) Metodom pokretnih proseka sprovedite progno zi r anj e sl edeli e serije podataka za |j

b) I zralunajte srednju kvadratnu gregku prognoze.
P . . Kvartali ) o
8.U sledel o] t—a et st k—v—ar—tTa pro—o—a-t— o BDP Srbije (u
; Godina I Il 1 Y

godine.
2003 222.2 248.3 257.7 268.5
2004 237.1 258.2 278.8 305.3
2005 246.2 278.2 297.3 3184
2006 263.2 293.6 313.8 328.9
2007 284.4 316.1 333.9 347.8
2008 308.5 335.2

a) Sprovedite desezoniranje vremenske serije.
b) Grafilki prikagite originalnu i desezoniranu seriju na
c) Sprovedite prognozu posmatrane kvartalne serije za Il i IV kvartal 2008. godine i za | kvartal 2009. godine.
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OSA 2010, Kolokvijum

| ) ) Vreme cekanja Broi indek
me i prezime (u-satima} Frolvencii roj indeksa

06 5
Sledeia tabel a dajelﬁzsaspodelu frei%vencija viemena (zaokrug
kupe ulaznice za jedan rok koncert. ,,1_;? 30

2834 g
Zaokrugite talan odgovor za svaku od navedenih tvrdnji, za
a. Broj grupnih intervala u tabeli je 5, 30, 90. b.Gi rina grupnih intervala je 6, 7,

c.Sredina treleg grupnog ci\wdleirlviakh@5,pedl.l 6, 5, 17, 17, 5.
e. Relativna frekvencija drugog grupnog intervala je 0.22, 0.41, 0.30.

Na koju/e od sledeiih deskriptivnih mera utilu ekstremne v
aaritmeti | ku $rmedjanm u c. modus d. interval varijacije

Koj a od sdbieachigelkarakteristika normalne raspodele?
aUkupna povrgina ispoKrkrviavg ej silmetrilna u odnosu na arit:
c.Dva kraja krive se pdr\ortesdyruo sut baersiktonmeat|inlokset .sr e di n e ng devijaciee k

Kada su uzorci i zabrani iz osnovnog skupa sMenmmamal nom r as
statistike 4. .
a.akojeNO 30kojen/NO O ¢ @k

Naj manji nivo znalajnosti na kojein se nulta hipoteza odbac
b. p-vrednost a. Uc. b

Jednofaktorski ANOVA test je uvek 6.

aasimetril amasudes no L avosmerhre v o
U uzorku od 36 vikendica izgrafenih tokom protekle dve god
iznosilal159. 000% sa standardnom devijacijom skupa od 27000%$. O
izgradnje svih vikendica napravljenih u ovom regionu tokom poslednje dve godine.

Menadger ni ge kogarkagke Itiegnp as atakbm icrauk ojlogespa@rag u u r

smanj i ti poselenost. Sastaje se sa menadgerima |ige i sudi,
aritmetilka sredina trabpamjauuaakmjcaldb!l mi pet &) saNakon sa
utakmica utvrfena je aritmetilka sredina od 179 minut a, s a
znal ajnosti od 1%, da | i se ar injilapepdleisdstarka?sr edi na trajanja u
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Sl edel i podaci se odnose na broj korigienja svojih kreditn
9,6,28,14,2,18,7,3,16,6
lzralunajte aritmetil ku sredinu, medtangaadnudevijacio.dus, i nterval
Nivo obrazovanja
. L Srednj Vid Diplomiramni
105l edeia tabelfaktiokakiy &l degil kacigy 1000ma" pitanika koj i
stepenu o 4 j i | . — -
Razvedem 173 158 25 33
Mikada e msu razvodili 163 126 110 123
zdhal laij nostni vo obrazovanja i razvod za

Testirajte na aodvDb%,
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PISMENI JSPIT IZ PREDMETA: OSNOVI STATISTICKE ANALIZE

A GRUPA - SEPTEMBAR 2009 |
Ime i prezime. o’ Br. indeksa

Redni br. spiska Sala

Informacije o pismenom ispitu:
- Zadaci bez postupka izratunavanja i komentara dobijenih rezultata neée biti bodovani;
- Uslov za izlazak na usmeni deo ispita je minimum od 51 poen ostvaren na pismenom ispitu.

1. Podaci o potrodnji osveZavajuéih napitaka u jednom supermarketu po kvartalima dati suu sledecoj tabeli:
5008 ] 2005.] 2006.] 2007.] | *g b) _33/
1 11 TR v 8 L —«—'—‘——7; AL
I 19 20 26 B B DA R
] 35 39 ) v L LA b
v 9 STl 1z ™| L
3) Da li pojava pokazuje sezonski karakter? Objasnite. K| 4, 15y (h A
b) Kako bi se potro¥nja kretala da nema uticaja sezone u 2004. godini? (109)

2. SluZajan uzorak od 18 uenika jedne srednje Skole dao je slededi rezultat o broju opravdanih izostanaka iz Skolew . . 1N
drugom polugodistu: 0, 1, 3,0, 4,4,9,4, 0,2,2,4,3,5,5,16,10, 4. X= =
2) Na osnovu odnosa izmedu srednjih vrednosti ispitajte asimetriZnost raspodele. Objasnite dobijeni rezultat. (10) My =He=
b) Ocenite uz rizik od 0,05 prosetan i ukupan broj izostanaka u celoj $koli ako osnovni skup ima pﬁblib}o normalnu

raspodelu, & stopa izboraje 0,08. \ = = ( ﬁfig 2,%6 £k 6,iX ofX e MK < (5t 3;2 (10)

3. Eksperiment se sastoji u bacanju dve kocke. Neka slutajna promenljiva X predstavlja razliku palih brojeva.

1) Napitite raspored verovatnoée slucajne promenljive X (5)
b) Odredite verovatno¢u da slutajna promenljiva X uzme vrednost veéu od -5, a manju od 2. ®)
¢) Odredite verovatnou da slu€ajna promenljiva X uzme vrednost manju od 0,5. )

4. U tabeli su dati podaci o izvozu (u mil. din.) 1 ostvarenoj proizvodnji (u hiljadama tona) u prostom sluéajnom
uzorku od sedam preduzeéa jedne grane preradivaZke industrije.

Izvoz 120 120 110 122 123 124 128 i
Proizvodnja | __ 94 99 95 100 106 115 18 b= E\ '\1'
Pod pretpostavkom da oblik zajednickog rasporeda posmatranih promenljivih ne odstupa znatajno od normalnog: =2 ¥
a) Testirajte da li izmedu izvoza i proizvodnje u skupu svih preduzeca posmatrane industrijske grane postoji pozitivae .
kvantitativno slaganje. (16',:'(} <9 )3
b) LzraZunajte koliko u proseku iznosi odstupanje stvarnih vrednosti izvoza od njegovih prose&nih vrednosti na regﬁl(t;l;? S AZ %),t,
pravoj.

5. U jednoj fabrici sa 3500 zaposlenih, broj radnika prema stepenu obrazovanja je sledeci: sa I stepenom ima 500
zaposlenih, sa Il ima 500, sa 11l ima 1000 zaposlenih, sa IV ima 1000, a sa V stepenom obrazovanja ima 500. U
sludajno izabranom uzorku od 280 zaposlenih struktura je sledea:

=2
Stepen struéne spreme Broj radnika
T 50 AC
0D 43 80 kc
m U+ 70 RC 3
v HT 0 __iC 4 S e
V_1/% 40 “C /

o
Ispitajte primenom odgovarajuceg testa, na nivou znaSajnosti 0,05, da !i se raspodela radnika po stepenu struéne
spreme statistiki znatajno razlikuje od otekivane raspodele. )( A (20)

Giexs =949

¢
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PISMENI ISPIT 1Z PREDMETA: OSNOVI STATISTICKE ANALIZE
B GRUPA — SEPTEMBAR 2009 |

Ime i prezime. Br. indek
Redni br. spiska Sala
Informacije o pismenom ispitu:

- Zadaci bez postupka izratunavanja i komentara dobijenih rezultata neée biti bodovani;
- Uslov za izlazak na usmeni deo ispita je minimum od 51 poen ostvaren na pismenom ispitu.

1. Tabela ;adrﬁ podatke o stanju na zalihama Bosh-ovih ma%ina za ve¥ (u komadima) u magacinu jedne prodavnice
(stanje poslednjeg dana posmatranog kvartala).

God. I I I v -
2004 | 10 |9 R "3 =0
2005. 7 11 12 9
2006. 8 12 13 9
2007, 11 7 -] 11

Izrafunajte prosetnu godisnju stopu rasta zaliha ovog proizvoda u posmatranom periodu. (15)

2. Slutajan uzorak od 18 uenika jedne srednje Ekolc dao je slededi rezultat o broju opravdanih izostanaka iz Solé u
drugom polugodistu: 0, 1, 3,0,4,4,9,4,0,2,2,4,3,5,5,16,10,4. - _ —~ e V=91
8) Izratunajte koliki je varijabilitet broja izostanaka u apsolutnom i relativnom iznosu. X =%,2L A ‘h ae). v <%
b) Ocenite uz rizik od 0,05 ue3ée i ukupan broj u¥enika bez izostanaka u celoj Skoli (stopa izbora je 0,08). (10)

13 =0 16+ MB e
3. Na osnovu informacija datih u slede¢oj tabeli:

Proizvod Proizvodnja u t Vrednost u mil. din. | Individualni indeksi 2005. (2004 = 100)
(2004.) (2005.)
kolidina cena
1 ) 80 120 200
11 19 100 45 190
it 27 77 30 - 245
v 30 5 85 50 290
izraunajte ponderisane agregatne indekse koliZina, cena i vrednosti u 2005. godini, koristeéi pondere iz baznog
perioda. To= 13531 1p=221494 Trs = 30173 @9)

4. U tabeli su dati podaci o izvozu (u mil. din.) i ostvarenoj proizvodnji (u hiljadama tona) u prostom sluajnom
uzorku od sedam preduzeca jedne grane preradivadke industrije.

lzvoz 120 120 110 122 123 124 128
Proizvodoja 94 99 95 100 106 115 118
Pod pretpostavkom da oblik zajedniZkog rasporeda posmatranih promenljivih ne odstupa zna&ajno od normalnog:
a) Ocenite regresioni model izvoza u ﬁmkci!i Pgngg]gi_ objasnite openjeni regresioni koeficijent nagiba. (1)
b) Koliko iznosi udeo neobjadnjenog varijabiliteta? Objasnite. o 34 ; Q25 +0, 8 (10)

f-rta 0l905{

5. Meseéni'izdaci za potro¥nju voéa na osnovu uzorka od ukupno 15 domadinstava s obzirom na visinu prihoda
domacinstava su slededi:

. Visina prihoda u evrima
do 500 500-800 800 i vide
¢ 20 20 34
25 28 37
27 34 32
30 20 34 Y
30 25 35

Ispitajte da li visina prihoda domaéinstava sistematski uti&e na varijabilitet potro&nje voéa ( a=0,05 ). (20)
, SAZZQB,% I/A-: 424‘61
Sp.2220,6.. .o 18 H6H
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PISMENI ISPIT I1Z PREDMETA: OSNOVI STATISTICKE ANALIZE

C GRUPA ~ SEPTEMBAR 2009
Ime i prezime
Redni br, spiska

Br. indeksa..................

Sala

Informacije o pismenom ispitu:
- Zadaci bez postupka izratunavanja i komentara dobijenih rezultata neée biti bodovani;
- Uslov za izlazak na usmeni deo ispita je minimum od 51 poen ostvaren na pismenom ispitu.

1. U sledecoj tabeli su prikazani mese&ni podaci o deviznoj $tednji stanovnistva u Srbiji (u milijardama dinara; stanje
krajem perioda).

Stednja Oktobar | Novembar | Decembar
stanovnistva
2005. 169,5 1804 190,1
2006. 243,0 248,6 260,7
2007. 3395 399,1 381,6
2008. 4059 417,0 413.6

Izratunajte proseénu godisnju stopu rasta devizne

2. Slucajan uzotak od 18 udenika jedne
drugom polugodistu: 0, 1,3,0,4,4,9,4
a) Na osnovu odnosa izmedu srednjih

b) Testirajte uz nivo zna&ajnosti od 0,05 da li je

..

ispitajte asimetri¢nost raspodele. Objasnite dobijeni rezultat.
broj izostanaka u celoj ¥koli veéi od § (osnovni skup ima

priblizno normalnu raspodelu, a stopa izbora je 0,03).

srednje Skole dao je sledeéi rezultat
»0,2,2,4,3,5,5, 16, 10, 4.

’

3. Na osnovu serije lanéanih indeksa obima prodaje jednog prehrambenog proizvoda:

ednje stanovniStva u Srbiji u posmatranom periodu.

as)

© broju opravdanih izostanaka iz Skole u

2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008.

145 131 124 148 126 136 162
a) Izralunajte originalne podatke ako se zna da je obim prodaje u 2007. godini iznosio 120 tona. Primenom
odgovarajuée funkcije trenda predvideti obim prodaje u 2009. godini. (15)
b) Izratunajte seriju indeksa koji za bazu imaju prose&an obim prodaje u periodu 2002-2008. (10)

4. U tabeli su dati podaci o izvozu (u mil. din.) i ostvarenoj proizvodnji (u hiljadama tona) u prostom slu&ajnom
uzorku od sedam preduzeéa jedne grane preradivatke industrije.

Izvoz

120

120

110

122

123

124

128

Proizvodnja

94

99

95

100

106

115

Pod pretpostavkom da oblik zajednitkog rasporeda posmatranih promenljivih ne odstupa znaZajno od normalnog:

.~ ) Testirajte stepen kvantitativnog slaganja izmedju izvoza i proizvodnje u skupu svih preduzeéa posmatrane

industrijske grane. .
b) Koliko u proseku stvame vrednosti izvoza odstupaju od njihovih proseZnih vrednosti na regresionoj pravoj?

5. Izdaci domaéinstava u dinarima za &etiri vrste jednog proizvoda dati su slede¢om tabelom:

Gradska Poljoprivredna MeSovita
A 80 10 20
B 40 20 30
C 16 7 45
D 4 3 25

Sa nivoom zna&zjnosti od 0,05 utvrdite da li

obzirom na lokaciju domacinstava.

93

se proseCna potro3nja statisticki znaZajno razlikuje po domaéinsivima, s

(20)
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